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Lernwerkstatt Getriebe

EINFUHRUNG
[HINWEISE

Die Lernwerkstatt Getriebe schafft Voraussetzun-
gen. Mit der Lehrhilfe Experimentierbrett lassen
sich sechs Experimentierbretter herstellen. Die Ex-
perimente funktionieren auch auf einem Lochblech-
streifen (Lochdurchmesser 5 mm), notfalls auch auf
einem Styropor- oder Wellkartonstick.

Getriebeberechnungen sind auf der Primarstufe
nicht Teil des Lehrplans im Technischen Gestalten.

Damit Zahnrader zusammenpassen, missen sie
denselben Modul haben. Dieser wird berechnet:
Durchmesserin mm (d1) : Zahnezahl (z1) = Modul (m)
Bei einem Zahnrad mit dem Modul 1 entspricht
die Zahnezahl (z1) dem Durchmesser (d1). Mo-
dul 1 ist im Modellbau Standard. Ein Beispiel:
Zahnrad d1 (15 mm) : z1 (15) =1

Bei Zahnrad- und Riemengetrieben werden die an-
treibenden R&der mit ungeraden Fusszahlen (z1,
z3, z5 ...J und die angetriebenen Rader mit geraden
Fusszahlen (z2, z4, z6 ...) gekennzeichnet. Die Dreh-
zahl (n) ist die Anzahl Umdrehungen pro Zeit eines
rotierenden Getrieberads. Das Verhaltnis der Dreh-
zahlen des angetriebenen Zahnrads zum antreiben-
den Zahnrad bezeichnet man als Ubersetzungs-
verhaltnis. Ubersetzungsverhiltnisse (i) konnen
auf drei Arten berechnet werden: mit Zahnezah-
len (z), Drehzahlen (n) oder Durchmessern (d), d.h.:
i=z2:2z1=n1:n2=d2:d1

TECHNIKVERSTANDNIS/ALLTAGSBEZUG
[DREHSINN _|

Ineinandergreifende Zahnrader haben einen ge-
genlaufigen Drehsinn. Zahnrader erlauben eine
schlupffreie Kraftibertragung. Das Aufreihen
mehrerer Zahnrader verursacht Reibungsverluste.
Zahnrader sind also nicht fiir die mechanische Uber-
briickung grosser Distanzen geeignet. Dafir finden
Ketten oder Riemen Verwendung.

ZAHNRADREIHE

Eine Aufreihung von Zahnradern bringt in Bezug
auf die Ubersetzung keine Vorteile: Gleich grosse
Zahnrader in einer Reihe haben immer die gleiche
Drehzahl. Wenn man das erste Zahnrad mit der Zah-
nezahl 40 einmal dreht, dreht sich das letzte mit
20 Zahnen zweimal.

UNTER- UND UBERSETZUNG

Wenn das grosse Rad der Treiber ist, spricht manvon
einer einfachen Ubersetzung. Wenn das kleine Rad
der Treiber ist, von einer einfachen Untersetzung.

GETRIEBE

Bei Getrieben aus mehreren Zahnradern sind zwei
ungleiche Rader auf derselben Welle montiert. Da
sie miteinander verbunden sind, haben sie gleiche
Umdrehungszahlen.

Z1=10, Z2= 20, Z3= 20, Z+= 40

1. Stufe: ih=272/721=20/10=2

2.Stufe: i2=24/7Z3=40/20=2

3. Stufe:ig=i1xi2=2x2=4

ANTRIEBSKRAFT UND DREHZAHL

Der Antrieb erfolgt haufig mittels eines Elektromo-
tors. Dieser lauft zwar schnell, hat aber meist nur
eine geringe Antriebskraft. Durch ein Getriebe lasst
sich die Antriebskraft verstarken und gleichzeitig die
Drehzahlder Antriebswelle verkleinern. Das Getrie-
be untersetzt den Elektromotor: Das bedeutet, dass
die Antriebsachse mit den Radern eines Modellfahr-
zeugs langsamer, aber kraftvoller dreht.

ZAHNRADBLOCKADE

Daineinandergreifende Zahnraderimmer einen ge-
genlaufigen Drehsinn haben, kann diese Kombina-
tion nicht funktionieren.

Werden die Riemen gekreuzt, so haben die Riemen-
scheiben einen gegenlaufigen Drehsinn.

VOR- UND NACHTEILE DES RIEMENGETRIEBES

Die Ubertragung mit Riemen (Keil-, Rund- oder
Flachriemen) hat den Vorteil, dass grosse Distan-
zen Uberbrickt werden konnen. Riemen haben im-
mer etwas Schlupf, sodass mit einem kleinen Ver-
lust gerechnet werden muss.
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UNTER- UND UBERSETZUNG

Eine Scheibe mit halbem Durchmesser macht dop-
pelt so viele Umdrehungen. Zwei gleiche Riemen-
scheiben machen gleich viele Umdrehungen. Sie ha-
ben dieselbe Drehrichtung.

Hinweis: Da der Durchmesser der Rillenrader in
der Rille nicht dem Aussendurchmesser entspricht,
stimmen die berechneten Ubersetzungsverhéltnis-
se nicht genau mit den praktischen Ergebnissen
Uberein.Riemengetriebe

Die Gesamtiibersetzung bzw. -untersetzung ent-
spricht dem Verhaltnis der Umdrehungen des ers-
ten zu den Umdrehungen des letzten Rads.

Die vorangehende Bemerkung unter «Hinweise» gilt
auch hier.

di= 40, d2= 20, d3= 40, ds= 20
d2/di=11=20/40=1/2
di/d3s=12=20/40=1/2

ig=i1xi2=1/2x1/2=1/4

Stuber u. a. | Technik und Design. Lehrhilfen | © hep Verlag AG, 2020



	Lehrhilfen
	Informationen für Lehrpersonen
	Abbildungsnachweise
	Literaturnachweise


	Technik und Design
	Technik- und Designverständnis
	Anschauung und Technik
	Gesellschafts- und Bewertungsperspektive
	Achterbahnen
	Atomkraftwerk
	Batterien und Mobilität
	Billiglöhne in der Textilindustrie
	Billigproduktion von Textilien
	Biokunststoffe
	Containerschiffe
	Design und Luxus im Wohnbereich
	Dragster
	Elektronik in Spielzeugen
	Elektroschrott
	Erneuerbare Energien
	Geschwindigkeitsrekorde
	Handykonsum und Jugendliche
	Humanoide Roboter
	Interaktive Spielzeuge
	Kraftstoffverbrauch
	Kreiselrekorde
	Kunststoffspielzeuge
	Mobilität und Schulweg
	Mobilität und Transport
	Modeshows als Motoren des Konsums
	Motorsportveranstaltungen
	Offroadrennen
	PET-Kleider
	Pioniere
	Raumfahrt
	Roboter und Alltag
	Solarspielzeuge
	Verdichtetes Wohnen
	Wassertransport
	Windenergie

	Unterrichtseinstieg
	Design
	Kreuzverhör «Auto und Roboter»
	Kreuzverhör «Technik»
	Rollenspiel Kunststoff
	Technik
	Thesen zur Technik


	Technologie
	Technologiekarten
	Hinweise
	Sicherheit im Unterricht
	Messen und Anzeichnen
	Schneiden
	Sägen
	Bohren
	Feilen, Schleifen, Polieren
	Biegen
	Kleben
	Nageln, Schrauben, Nieten
	Weichlöten
	Schweissen und Hartlöten
	Nähen von Hand
	Nähen mit der Nähmaschine
	Nähen mit der Overlockmaschine
	Nähen und Werkstoffkunde
	Nähen von Randabschlüssen
	Nähen und Verschlüsse
	Stricken
	Häkeln
	Systematik textiler Verfahren
	Färben und Schützen

	Faszination Technik und Design
	Hinweise
	Lösungen

	Lehrhilfe Silikonkautschuk
	Anwendung

	Lehrhilfe Wärmekarussell
	Kopiervorlage

	Leitprogramm Bildtransfer
	Fototransfer Potch
	Siebdruck mit Klebefolie
	Lavendeldruck
	Transferpapier und bedruckbare Folie
	Flockfolie mit dem Schneideplotter
	Flexfolie für den Schneideplotter
	Transfer mit Gelmedium
	Transfer mit Klebeband
	Transfer von Vinylklebefolie mit dem Plotter 

	Leitprogramm Bündchen
	Hinweis
	Bündchengrösse berechnen und Stoff zuschneiden
	Bündchen nähen
	Bündchen an Hose nähen

	Leitprogramm Hüftpassentasche
	Hinweis
	Zuschnitt
	Absteppen
	Schnittmuster

	Leitprogramme transluzentes Filzen
	Flächen transluzent filzen
	Dreidimensionale Formen mittels Schablone transluzent filzen
	Oberflächenbehandlung für transluzente Filzflächen und -formen

	Leitprogramm VR-Brille
	Schneidevorlage

	Lernwerkstatt Erproben und Üben
	Materialerprobungen
	Fertigungsaufgaben
	Kopiervorlage Büroklammerkreisel
	Kopiervorlage Flugsamen
	Kopiervorlage Münzpuzzle
	Kopiervorlage Oloid-Kreisel
	Kopiervorlage Stempel-Balancekreisel
	Kopiervorlage Wanderschnecke

	Lernwerkstatt Nähmaschine
	Einführung
	Stoffführung
	Die Geschichte der Nähmaschine
	Lückentext Geschichte der Nähmaschine  
	Postkarten
	Nähmaschinenteile
	Nähmaschinen-Lotto
	Checkliste Nähanfang- und -ende
	Stafette
	Diagonale
	Lauberhorn
	Ecken nähen
	Skyline

	Lernwerkstatt
Overlockmaschine
	Einführung
	Bündchen als Randabschluss
	Overlock
Maschinenteile

	Lernwerkstatt
Schnittmuster
	Einführung
	Hose
	Mikamuki
	Schnittplan Jupe
	Kapuze aus Viereck


	Erscheinung
	Lernwerkstatt Ideenfindung und Gestaltungselemente
	Einführung
	Vorgehen
	Interessenregal
	Mein Stil Herren
	Mein Stil Damen
	Meine Welt
	Farbkontraste finden
	Komplementärfarben entdecken
	Formen vergleichen
	Material- und Oberflächenwirkungen suchen
	Moodboards
	Lieblingsfarben
	Digitale Farbkarte
	Geometrisches Motiv 
	Motiv und Struktur
	Streifenmuster
	Streumuster entwerfen
	Streumuster rapportieren
	Muster würfeln
	Muster kolorieren


	Historische Aspekte
	Technikgeschichte
	Hinweise
	Inhaltsverzeichnis
	Technisierung der Hausarbeit
	Schaukelwaschmaschine
	Anfänge des Telefons
	Entwicklung des Bügeleisens
	Bakelit
	Knabenhandarbeitsunterricht
	Tischlerwerkstatt
	Maschinenweberei
	Spinnfabrik
	Lehrwerkstatt
	Motorisierung der Landwirtschaft
	Dreschmaschine mit Göpelantrieb
	Lokomobile
	Dreschen mit der Dampfmaschine
	Rudolf Diesel und sein Motor
	Schienenzeppelin
	Elektrische Strassenbahn
	Eine Fahrt im Benz-Motorwagen
	Petroleum-Reitwagen
	Viertaktmotor
	Deutschlands erste Eisenbahn
	Puffing Billy
	Reisen mit der Postkutsche
	Ein 3500 Jahre altes Räderfahrzeug
	Lobpreis der gebändigten Elektrizität
	Ein Ballett zur Verherrlichung der Technik
	Allegorien technischer Errungenschaften
	Von der Kohlefaden- zur Wolframglühlampe
	Bogenlicht: die erste elektrische Beleuchtung
	Glühlampe
	Elektrisches Licht verdrängt die Petroleumlampe
	Der lange Weg der Elektrizität
zur beherrschenden Energieform
	Der Elektromotor wird Maschinenantrieb
	Von Siemens Dynamomaschine
	Anfänge städtischer Stromversorgung
	Windmühle


	Fachdidaktik
	Lehren und Lernen
	Unterrichtsverfahren
	Analyse
	Experiment
	Fertigungsaufgabe
	Konstruktionsaufgabe
	Erkundung
	Projekte
	Nutzung und Auflösung
	Unterrichtsverfahren und Lifecycle

	Entwicklungsstufen
	Stufenmodell


	Kompetenzförderung
	Kompetenzen
	Planung
	Präkonzepte, Vorverständnis erheben
	Kompetenzentwicklung
	Beispiel Kompetenzstufen im Unterricht

	Beurteilung
	Überblick
	Begutachtung Designprozess
	Begutachtung Produkt, Prozess, Kontexte


	Themenfelder und Kontexte
	Spiel/Freizeit
	Kreisel
	Benham-, Spiralscheibe, Papierturbokreisel 
	Farbmischer
	Farbscheiben
	Farbscheiben bunt
	Herstellung des Kreiseltellers
	Königskreisel
	Bilderraten
	Spielmaschine

	Lernwerkstatt Kreisel und Technik
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Kreiselfaktoren
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Spannungsenergie
	Erläuterungen

	Spiele
	Energiequiz
	Geschicklichkeitsspiele
	Vorlagen Puzzletiere


	Mode/Bekleidung
	Lernwerkstatt Mode
	Mode
	LOGO-Check
	Modebegriffe Skizzen 
	Modebegriffe Zitat Giorgio Armani 
	Modebegriffe Kreuzworträtsel
	Quizkarten Konsumquiz
	Suhada – eine Näherin in Bangladesch
	Dem Trend auf der Spur

	Streetwear
	Sticken
	Reservage Verfahren
	Textilstyling
	Ideenfindung
	Textilrapporte
	Jackentasche
	Paspeln


	Bau/Wohnbereich
	Schichtholz
	Furnier

	Lernwerkstatt Shibori
	Reservierungstechnik


	Mechanik/Transport
	Auto
	Karosserie Racer
	Fahrgestell Racer
	Getriebelernsystem

	Roboter
	Fahrzeug mit Steuereinheit
	Roboterfahrzeug-AMT
	LEGO WeDo 2.0
	LEGO Mindstorm

	Rad
	Achsen und Wellen
	Achsmontage
	Getriebedoktor
	Mechanisches Theater
	Radbefestigung
	Räder und Raupen
	Zahnräderangebot

	Lernwerkstatt Bewegungsmechanismen
	Teil A: Maschinenelemente
	Teil B: Hebel
	Teil C: Kurbelmechanismen
	Lösungen
	Lernwerkstatt Fahrzeug
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Getriebe
	Einführung
	Technikverständnis/Alltagsbezug
	Lernwerkstatt Getriebearten
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Rückstoss
	Erläuterungen


	Elektrizität/Energie
	Elektrizität
	CD-Kreisel mit LED
	Radiorad

	Elektromagnetismus
	Dynamotaschenlampe
	Elektromotor

	Lernwerkstatt Elektrizität
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Fotovoltaik
	Erläuterungen

	Physikalische Begriffe
	Einheiten in Technik und Physik
	Einheiten für Energie und Leistung
	Energie

	Windrad
	Dynamowindrad
	Flügelwindrad
	Hebelwindrad
	PET-Windrad
	Raketenwindrad
	Rohrwindrad
	Savonius-Windrad
	Schaufelwindrad
	Windenergieanlage
	Windräder aus PET


	Modullehrplan
	Medien/Informatik
	Informatik
	Ein programmiertes Spiel bauen
	Software Arduino (IDE)
	Tone Library Download


	Technisierung der Hausarbeit
	Schaukelwaschmaschine
	Anfänge des Telefons
	Entwicklung des Bügeleisens
	Bakelit
	Knabenhandarbeitsunterricht
	Tischlerwerkstatt
	Maschinenweberei
	Spinnfabrik
	Lehrwerkstatt
	Motorisierung der Landwirtschaft
	Dreschmaschine mit Göpelantrieb
	Lokomobile
	Dreschen mit der Dampfmaschine
	Rudolf Diesel und sein Motor
	Schienenzeppelin
	Elektrische Strassenbahn
	Eine Fahrt im Benz-Motorwagen
	Petroleum-Reitwagen
	Viertaktmotor
	Deutschlands erste Eisenbahn
	Puffing Billy
	Reisen mit der Postkutsche
	Ein 3500 Jahre altes Räderfahrzeug
	Lobpreis der gebändigten Elektrizität
	Ein Ballett zur Verherrlichung der Technik
	Allegorien technischer Errungenschaften
	Von der Kohlefaden- zur Wolframglühlampe
	Bogenlicht: die erste elektrische Beleuchtung
	Glühlampe
	Elektrisches Licht verdrängt die Petroleumlampe
	Der lange Weg der Elektrizitätzur beherrschenden Energieform
	Der Elektromotor wird Maschinenantrieb
	Von Siemens Dynamomaschine
	Anfänge städtischer Stromversorgung
	Windmühle
	Lehrhilfen
	Informationen für Lehrpersonen
	Abbildungsnachweise
	Literaturnachweise

	Anschauung und Technik
	Gesellschafts- und Bewertungsperspektive
	Achterbahnen
	Atomkraftwerk
	Batterien und Mobilität
	Billiglöhne in der Textilindustrie
	Billigproduktion von Textilien
	Biokunststoffe
	Containerschiffe
	Design und Luxus im Wohnbereich
	Dragster
	Elektronik in Spielzeugen
	Elektroschrott
	Erneuerbare Energien
	Geschwindigkeitsrekorde
	Handykonsum und Jugendliche
	Humanoide Roboter
	Interaktive Spielzeuge
	Kraftstoffverbrauch
	Kreiselrekorde
	Kunststoffspielzeuge
	Mobilität und Schulweg
	Mobilität und Transport
	Modeshows als Motoren des Konsums
	Motorsportveranstaltungen
	Offroadrennen
	PET-Kleider
	Pioniere
	Raumfahrt
	Roboter und Alltag
	Solarspielzeuge
	Verdichtetes Wohnen
	Wassertransport
	Windenergie

	Unterrichtseinstieg
	Design
	Kreuzverhör «Auto und Roboter»
	Kreuzverhör «Technik»
	Rollenspiel Kunststoff
	Technik
	Thesen zur Technik

	Technologiekarten
	Hinweise
	Sicherheit im Unterricht
	Messen und Anzeichnen
	Schneiden
	Sägen
	Bohren
	Feilen, Schleifen, Polieren
	Biegen
	Kleben
	Nageln, Schrauben, Nieten
	Weichlöten
	Hartlöten
	SchutzgasSchweissen
	Nähen von Hand
	Nähen mit der Nähmaschine
	Nähen mit der Overlockmaschine
	Nähen und Werkstoffkunde
	Nähen von Randabschlüssen
	Nähen und Verschlüsse
	Stricken
	Häkeln
	Systematik textiler Verfahren
	Färben und Schützen

	Faszination Technik und Design
	Hinweise
	Lösungen

	Lehrhilfe Silikonkautschuk
	Anwendung

	Lehrhilfe Wärmekarussell
	Kopiervorlage

	Leitprogramm Bildtransfer
	Fototransfer Potch
	Siebdruck mit Klebefolie
	Lavendeldruck
	Transferpapier und bedruckbare Folie
	Flockfolie mit dem Schneideplotter
	Flexfolie für den Schneideplotter
	Transfer mit Gelmedium
	Transfer mit Klebeband
	Transfer von Vinylklebefolie mit dem Plotter 

	Leitprogramm Bündchen
	Hinweis
	Bündchengrösse berechnen und Stoff zuschneiden
	Bündchen nähen
	Bündchen an Hose nähen

	Leitprogramm Hüftpassentasche
	Hinweis
	Zuschnitt
	Absteppen
	Schnittmuster

	Leitprogramme transluzentes Filzen
	Flächen transluzent filzen
	Dreidimensionale Formen mittels Schablone transluzent filzen
	Oberflächenbehandlung für transluzente Filzflächen und -formen

	Leitprogramm VR-Brille
	Schneidevorlage

	Lernwerkstatt Erproben und Üben
	Materialerprobungen
	Fertigungsaufgaben
	Kopiervorlage Büroklammerkreisel
	Kopiervorlage Flugsamen
	Kopiervorlage Münzpuzzle
	Kopiervorlage Oloid-Kreisel
	Kopiervorlage Stempel-Balancekreisel
	Kopiervorlage Wanderschnecke

	Lernwerkstatt Nähmaschine
	Einführung
	Stoffführung
	Die Geschichte der Nähmaschine
	Lückentext Geschichte der Nähmaschine  
	Postkarten
	Nähmaschinenteile
	Nähmaschinen-Lotto
	Checkliste Nähanfang- und -ende
	Stafette
	Diagonale
	Lauberhorn
	Ecken nähen
	Skyline

	Lernwerkstatt
Overlockmaschine
	Einführung
	Bündchen als Randabschluss
	Overlock Maschinenteile

	Lernwerkstatt
Schnittmuster
	Einführung
	Hose
	Mikamuki
	Schnittplan Jupe
	Kapuze aus Viereck

	Lernwerkstatt Ideenfindung und Gestaltungselemente
	Einführung
	Vorgehen
	Interessenregal
	Mein Stil Herren
	Mein Stil Damen
	Meine Welt
	Farbkontraste finden
	Komplementärfarben entdecken
	Formen vergleichen
	Material- und Oberflächenwirkungen suchen
	Moodboards
	Lieblingsfarben
	Digitale Farbkarte
	Geometrisches Motiv 
	Motiv und Struktur
	Streifenmuster
	Streumuster entwerfen
	Streumuster rapportieren
	Muster würfeln
	Muster kolorieren

	Technikgeschichte
	Hinweise
	Technisierung der Hausarbeit
	Schaukelwaschmaschine
	Anfänge des Telefons
	Entwicklung des Bügeleisens
	Bakelit
	Knabenhandarbeitsunterricht
	Tischlerwerkstatt
	Maschinenweberei
	Spinnfabrik
	Lehrwerkstatt
	Motorisierung der Landwirtschaft
	Dreschmaschine mit Göpelantrieb
	Lokomobile
	Dreschen mit der Dampfmaschine
	Rudolf Diesel und sein Motor
	Schienenzeppelin
	Elektrische Strassenbahn
	Eine Fahrt im Benz-Motorwagen
	Petroleum-Reitwagen
	Viertaktmotor
	Deutschlands erste Eisenbahn
	Puffing Billy
	Reisen mit der Postkutsche
	Ein 3500 Jahre altes Räderfahrzeug
	Lobpreis der gebändigten Elektrizität
	Ein Ballett zur Verherrlichung der Technik
	Allegorien technischer Errungenschaften
	Von der Kohlefaden- zur Wolframglühlampe
	Bogenlicht: die erste elektrische Beleuchtung
	Glühlampe
	Elektrisches Licht verdrängt die Petroleumlampe
	Der lange Weg der Elektrizität 
zur beherrschenden Energieform
	Der Elektromotor wird Maschinenantrieb
	Von Siemens Dynamomaschine
	Anfänge städtischer Stromversorgung
	Windmühle

	Unterrichtsverfahren
	Analyse
	Experiment
	Fertigungsaufgabe
	Konstruktionsaufgabe
	Erkundung
	Projekte
	Nutzung und Auflösung
	Unterrichtsverfahren und Lifecycle

	Entwicklungsstufen
	Stufenmodell

	Kompetenzen
	Planung
	Präkonzepte, Vorverständnis erheben
	Kompetenzentwicklung
	Beispiel Kompetenzstufen im Unterricht

	Beurteilung
	Überblick
	Begutachtung Designprozess
	Begutachtung Produkt, Prozess, Kontexte
	Kriterien entwickeln
	Kompetenzraster Hoodie kurz
	Kompetenzraster Hoodie
	Begutachtung überfachlicher Kompetenzen
	Einschätzung selbstständiges Arbeiten
	Reflexion
	Ideen formative Beurteilung
	Lernbegleitung
	Beispiele zu Denk- und Handlungsweisen

	Kreisel
	Benham-, Spiralscheibe, Papierturbokreisel 
	Farbmischer
	Farbscheiben
	Farbscheiben bunt
	Herstellung des Kreiseltellers
	Königskreisel
	Bilderraten
	Spielmaschine

	Lernwerkstatt Kreisel und Technik
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Kreiselfaktoren
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Spannungsenergie
	Erläuterungen

	Spiele
	Energiequiz
	Geschicklichkeitsspiele
	Vorlagen Puzzletiere

	Lernwerkstatt Mode
	Mode
	LOGO-Check
	Modebegriffe Skizzen 
	Modebegriffe Zitat Giorgio Armani 
	Modebegriffe Kreuzworträtsel
	Quizkarten Konsumquiz
	Suhada – eine Näherin in Bangladesch
	Dem Trend auf der Spur

	Streetwear
	Sticken
	Reservage Verfahren
	Textilstyling
	Ideenfindung
	Textilrapporte
	Jackentasche
	Paspeln

	Schichtholz
	Furnier

	Lernwerkstatt Shibori
	Reservierungstechnik

	Auto
	Karosserie Racer
	Fahrgestell Racer
	Getriebelernsystem

	Roboter
	Fahrzeug mit Steuereinheit
	Roboterfahrzeug-AMT
	LEGO WeDo 2.0
	LEGO Mindstorm

	Rad
	Achsen und Wellen
	Achsmontage
	Getriebedoktor
	Mechanisches Theater
	Radbefestigung
	Räder und Raupen
	Zahnräderangebot

	Lernwerkstatt Bewegungsmechanismen
	Teil A: Maschinenelemente
	Teil B: Hebel
	Teil C: Kurbelmechanismen
	Lösungen
	Lernwerkstatt Fahrzeug
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Getriebe
	Einführung
	Technikverständnis/Alltagsbezug
	Lernwerkstatt Getriebearten
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Rückstoss
	Erläuterungen

	Elektrizität
	CD-Kreisel mit LED
	Radiorad

	Elektromagnetismus
	Dynamotaschenlampe
	Elektromotor

	Lernwerkstatt Elektrizität
	Erläuterungen

	Lernwerkstatt Fotovoltaik
	Erläuterungen

	Physikalische Begriffe
	Einheiten in Technik und Physik
	Einheiten für Energie und Leistung
	Energie

	Windrad
	Dynamowindrad
	Flügelwindrad
	Hebelwindrad
	PET-Windrad
	Raketenwindrad
	Rohrwindrad
	Savonius-Windrad
	Schaufelwindrad
	Windenergieanlage
	Windräder aus PET

	Informatik
	Ein programmiertes Spiel bauen
	Software Arduino (IDE)
	Tone Library Download


