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Technologiekarten

HINWEISE

Dieser Teil fur Lehrpersonen erganzt die Techno-
logiekarten fur Schilerinnen und Schiler. >Heft
Auf Wiederholungen wurde grosstenteils verzich-
tet. Die zusatzlichen Informationen sind geglie-
dert in: Arbeitsmittel (erganzend zu den Techno-
logiekarten Arbeitsmittel), Anleitung (ergdnzend
zu den Technologiekarten Anleitung) und metho-
dische Hinweise. Die Anleitung kann im Unterricht
direkt verwendet werden und als Hilfe an die Ar-
beitsplatze gepinnt werden.

SICHERHEIT IM UNTERRICHT
[HINWEISE

Die Technologiekarten sollen die Schilerinnen und
Schilerim Umgang mit Verfahren, Materialien, Ma-
schinen und Gerate unterstitzen. Die Lehrperson
fihrtineinem Lehrgang ein Verfahren ein und erteilt
Erprobungs- und Ubungsauftrage, beispielsweise
aus der Lernwerkstatt Erproben und Uben. —Heft
Die Technologiekarten werden zusatzlich an den Ar-
beitsplatzen gut sichtbar aufgehangt. So lesen die
Schiilerin und der Schiiler die Hinweise immer wie-
der. Die Hinweise fur Lehrpersonen zu den Techno-
logiekarten beinhalten nur zusatzliche Informatio-
nen, beispielsweise Anleitungen zu den Verfahren.

Achtung: Das Arbeiten mit Maschinen, Geraten,
Werkzeugen und Materialien im Zusammenhang mit
Aufgabenstellungen birgt Gefahren. Verlag, Redak-
tion, Autorinnen und Autoren lehnen jede Haftung
fur Schaden ab.

EIGENTLICHE SCHUTZMASSNAHMEN

Die wichtigsten Schutzmassnahmen sind auf den
Technologiekarten aufgefiihrt. Insbesondere sollen
Schutzbrillen, Gehdrschitze, Staubmasken und Hilfs-
mittel gut sichtbar installiert werden. Wegen Aufwi-
ckelgefahr gilt bei allen schnelldrehenden Maschinen
wie Bohr-und Tellerschleifmaschinen besondere Be-
achtung den langen Haaren und der Kleidung: Haar-
gummi tragen und lose Kleidung vermeiden.

BERATUNGSSTELLE FUR UNFALLVERHUTUNG (BFU)

Empfehlungen der schweizerischen Beratungsstel-
le fir Unfallverhitung (bfu) und kantonale Richt-
linien sind zu bericksichtigen und werden bei
einem Streitfall vor Gericht angewendet. Bei der bfu
und der Schweizerischen Unfallversicherungsanstalt
(Suva) konnen Sicherheitsmerkblatter downgeloadet

werden. Wichtigist bei der Benutzung, dass die Eintei-
lung der Maschinenindie Gruppen A, B, C eingehalten
wird (vgl. PDF «Unterrichtsblatter zur Sicherheitsfor-
derung - Technisches Gestalten», Beratungsstelle fur
Unfallverhiitung bfu). Maschinen in der Gruppe C sind
ausschliesslich Lehrpersonen vorbehalten. Im Lehr-
mittel sind kaum Hinweise zur Maschinenbenutzung
fur Lehrpersonen aufgefiihrt. Empfohlen sind Ma-
schineninstruktionen bei Fachpersonen.

VERHALTEN IM WERKRAUM

Die Werkraumverantwortlichen und die Unter-
richtenden legen verbindliche Sicherheitsvor-
schriften und Regeln zur Benutzung fest. Ein Werk-
raum-Abc hilft.

GEFAHRENSYMBOLE

Gas unter Druck Gesundheitschddigend  Gewdssergefahrdend

SO

Hochentzindlich Hochagiftig Vorsicht geféhrlich

Abb. 33 | Aktuelle Gefahrensymbole, giiltig seit 2012

VERFAHREN

Die Fertigungsverfahren sind geordnet nach der DIN
8580: urformen, trennen, fligen, beschichten und
Stoffeigenschaften andern. Trennen, fligen und be-
schichten sind hier beriicksichtigt.
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INFRASTRUKTUR

Furdie Einrichtung von Fachraumen sind Fachbera-
tungen bei Weiterbildungsinstitutionen und spezia-
lisierte Firmen beizuziehen. Fiir das Fachverstand-
nis gemass Lehrplan 21 braucht es Universalraume
mit Internetzugang und minimaler Fachbibliothek.

Die gebrauchlichsten Materialien stehen aus didak-
tischen Grinden im Arbeitsraum zur Verfligung.
Platten- und Profillager befinden sich bei den Ar-
beitsplatzen der Lernenden und im Maschinenraum
fur Lehrpersonen. Jeder Lehrperson steht ein per-
sonlicher Schrank zur Verfligung, eine Zone ist de-
klariert fir angefangene Arbeiten.

MESSEN UND ANZEICHNEN

Begriffsklarungen
Bundseite: Bezugsseite am Werkstick.

Reissen: Anzeichnen des Werkstiicks.

Riss: Linie auf dem Werkstiick mit Bleistift oder ein
mit der Reissnadel geritzter Riss.

Werkzeuge Messen
Doppelmeter: Mehrgliedriger Klappmeter mit beid-
seitiger Skala in Millimeterunterteilung.

Flachwinkel: Zum Auftragen von Winkeln (90°) auf
Flachen.

Gehrungswinkel: Anschlagwinkel mit einem Winkel
(45°).

Messband: Zum Messen von Rundungen und langen
Massen.

Schieblehre: Messen von Aussen- und Innendurch-
messer sowie Lochtiefen.

Schmiege (Schriagmass): Abnehmen von bestehen-
den Winkeln.

Schreinerwinkel (90°): Zum Anreissen von rechten
Winkeln.

Stahlmassstab: Lange 10, 30, 50 oder 100 cm mit
0,5-mm-Teilung.

Zentrierwinkel: Anreissen des Zentrums bei
Stab-Stirnseiten und bei Scheiben: vgl. Hilfsgera-
te www.do-it-werkstatt.ch.

Werkzeuge Reissen
Kérner: Metallstift zum Vorschlagen von Bohrlo-
chern in Metall.

Reissnadel: Anreissen von Metall.

Streichmass: Parallelrisse zu einer bestehenden
Kante.

Zirkel: Mit Bleistiftspitze, Stifthalter oder Metall-
spitze.

ANLEITUNG

- Die Masse des Plans auf den Werkstoff iibertra-
gen, Bezugskanten bericksichtigen.

- Anzeichnen auf Holz mit Bleistift, auf Kunststoff
mit Filzstift (Schutzfolie verwenden), auf Metall
mit der Reissnadel.

- Locher mit Kreuz anzeichnen, mit Ahle vorste-
chen oder Korner benutzen.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Beim Reissen eines Werkstiicks wird immer die-
selbe Kante als Bezugsseite verwendet (Bund-
seite).

Risse fest und préazise ziehen (keine «Skizzen»).

Bohrlocher als Kreuze anreissen.

Verwendung des richtigen Reissmittels: bei Holz
Bleistift, bei Metall Reissnadel, bei Kunststoff
wasserfester Filzstift auf Schutzfolie oder Abdeck-
band.

Nach Einfihrung der Schiebelehre einen Mess-
parcours durchfiihren, ab 5. Klasse: Messen von
Schrauben, Nageln und Lochern. Selbstkontrolle
mit Losungsblatt ermaglichen.

- App Video: «<Messen und Anzeichnen».
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SCHNEIDEN

Begriffsklarungen
Schneiden: Der Werkstoff wird zerteilt, indem zwei
Klingen (Zange) oder eine keilformige (Messer-)
Klinge in den Werkstoff eindringt.

Scheren: Zwei Schermesser schneiden den Werk-
stoff, indem sich die Klingen aneinander vorbeibe-
wegen.

Thermoplaste geschdaumt: Polystyrolschaumstoff
(Styropor, Sagex), Hartschaum (Styrodur, Styro-
foam, PUR- oder Polyurethan-Hartschaum).

Thermoschneiden: Schneiden mit einem von einem
Transformator erhitzten Chromnickelstahldraht.

Werkzeuge Papier und Karton
Locheisen: Zum Ausstanzen von kreisrunden Lo-
chern in Papier, Klebefolie, Karton und Polystyrol.
Als Unterlage Stirnholz verwenden.

Schere: Fir Karton und Papier. Diverse Typen und
Grossen. Vorsicht beim Scheren von dicken Materi-
alien, das Schergelenk kann kaputtgehen.

Schneidmaschine: Zum Schneiden von Papier, din-
nem Karton und Polystyrol.

Universalmesser: Auch Japanmesser oder Cutter ge-
nannt. Stumpfe Klingen mit der integrierten Vor-
richtung oder der Kombizange bei der Sollbruch-
stelle abbrechen.

Werkzeuge Kunststoff
Kunststoffschneider: Wie Universalmesser, aber mit
gekropfter Klinge zum Ritzbrechen von Kunststoff.

Modellierstift: Zum Ausloffeln geschaumter Ther-
moplaste.

Schneidhilfe: Klemmbrett zum Einspannen von Kar-
ton oder Kunststoffplatten. Ermoglicht gefahrlo-
ses Schneiden (und Ritzbrechen) mit dem Univer-
salmesser.

Styropor-Schneidegerdt: Schneiden von geschaum-
ten Thermoplasten. Schneiden mit einem von einem
Transformator erhitzten Chromnickelstahldraht.
Der heisse Draht ist mit einem Biigel gespannt. Vgl.
Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

Werkzeuge Metall

Blechschere: In diversen Ausfiihrungen erhaltlich.
Fir Bleche bis 1 mm (einfach) oder 2 mm (iibersetzt).

Goldschmiedeschere: Zum Scheren von Blechen bis
max. 0,5 mm. Wegen seines langen Hebels ist das
Produkt «Erdi» fir Kinder gut geeignet.

Hebelblechschere: Schneiden von Blechen bis 2 mm
und Abscheren von Rundstaben im Scherloch.

Kombizange: Zange mit Klemmbacken und Schnei-
den. Zum Schneiden von Drahten und Kabeln.

Seitenschneider und Vornschneider: Zum Schneiden
von Drahten und Kabeln. Beide Werkzeuge sind auch
Ubersetzt erhaltlich zum Schneiden von Schweiss-
drahten und grosseren Durchmessern.

ANLEITUNG

Universalmesser (Japanmesser)
- Das Messer ziehen, bei dinnem Material mit fla-
cher, bei dickem Material mit steiler Haltung.

- Schnitt in mehreren Durchgangen durchfiihren,
ersten Schnitt als Fihrungshilfe verwenden.

Kombizange, Seiten- und Vornschneider
- Schneiden von dinnen Drahten, Kabeln. Hebel-
vornschneider fir starkere Materialien.

Blech-, Hebelblechschere
- Bei langeren Schnitten Schere max. zu zwei Drit-
teln schliessen, wieder o6ffnen und den Werkstoff
nachfihren.

- Hebelblechschere fiir dickeres Material. Im Scher-
loch dicke Drahte abscheren.

Styroporschneider
- Styropor gleichmassig der Schablone oder dem

Lineal entlangfiihren, ohne stillzustehen.

- Eine zu hohe Spannung am Transformator fihrt zu
verstarkter Rauchentwicklung.
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Karosserie schneiden

Abb. 34 | Der wegfallende Abschnitt des ersten Schnitts wird als Stiitze fiir
den zweiten Schnitt gebraucht.

- Rechteckigen Block aus Styropor verwenden. Soll
die Form zum Tiefdriicken verwendet werden,
PUR-Hartschaum (gelb, kleinporig und warmebe-
standig) verwenden.

- Den ausgeschnittenen Grundriss mit Stecknadeln
auf der Grundflache befestigen und mit dem Styro-
porschneider der Schablone entlangschneiden.
Beim PUR-Schaumstoff muss die Form gesagt
und mit Feile und Schleifpapier geformt werden.
Schutzmaske tragen.

Dabei wegfallenden Abschnitt nicht zerschneiden.

Den ausgeschnittenen Seitenriss an die Seitenfla-
che des Abschnitts heften.

Die ausgeschnittene Karosserie bleibt im Ab-
schnitt. Eventuell mit Stecknadeln fixieren.

Der Seitenrissschablone entlangschneiden.

- Abschnitt entfernen, Weiterverarbeitung mit Mo-
dellierstift und Raspel, Feile und Schleifpapier.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- Vorsicht beim Schneiden von Drahten und
Schweissstaben: Abschnitt gegen den Boden flie-
gen lassen.

- Langere Drahte wegen mdglicher Verletzungen
der Augen nur mit gebogenem Anfang und Ende
transportieren.

- Beim Blechschneiden Handschuhe tragen und
Schnittkanten anschliessend mit Feile entgraten.

- Beim Thermoschneiden Raum gut durchliften
und Dampfe nicht einatmen. Schneidedraht nicht

zu heiss einstellen, so koannen Dampfe minimiert
und Brandlocher im Styropor verhindert werden.

Tipps
- Bogenformige Schnitte in Karton oder Polystyrol
lassen sich einfacher mit Laub- oder Dekupier-
sage sagen.

- Schneidhilfe zum Schneiden mit dem Universal-
messer: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

- App Videos: «Schneiden mit der Blechschere»,
«Schneidehilfe fur Cutter».

SAGEN

Begriffsklarungen
Abléngen: Werkstlck auf die richtige Lange zusagen.

Blattriicken: Metallschiene zur Stabilisierung des
Sageblatts.

Blattwellung: Metallsageblatter sind gewellt.

Metallsdgebogen: Sage mit einem Metallbogen zur
Blattfixierung. Sagebogen mittels einer Schraube
spannen.

Sdgen neben dem Riss: Der Riss ist auf dem Werk-
stlick noch sichtbar.

Schrankung: Krimmung der Zahne nach aussen,
um einen Schnitt zu erhalten, der breiter ist als die
Blattstarke.

Stosssdge: Sage, die in Stossrichtung Spane abtragt
(z.B. Eisenséage).

Zahnung: Zahne am Sdageblatt, Unterschiede in
Grosse, Form, Anzahl und Schliff.

Zugsige: S&ge, die auf Zug Spéne abtragt (z.B. Ja-
pansige).

Werkzeuge
Dekupiersdge: Motorbetriebene Laubsage. Der Ein-
satzdieser Sage ist kaum gefahrlich und kann, nach
einer Einfliihrung, von Schilerinnen und Schilern
ab der 3. Klasse bedient werden. Mit der Dekupier-
sage lassen sich Wellkarton, Holz, Kunststoff und
Metall sagen.

Feinsdge mit Gehrungsschneidlade: Feingezahnte Sage
fur Leisten. Fihrungshilfe fir 90°- und 45°-Schnit-
te. Wegen des Blattriickens betragt die Schnitttie-
fe etwa 50 mm. Auswechselbares Unterlagebrettin
der Gehrlade verlangert die Einsatzdauer.
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Fuchsschwanz: Grobgezahnte Sage fur grobes Ab-
ldngen oder Aste.

Gehrungssdge: Sage mit festem Gestell fir eine Fih-
rung und mit vorgegebenen Winkeleinstellungen.

Japansige: Effiziente Ziehsage. Mit und ohne Riicken
erhaltlich.

Laubsédge: Feine Sage fir enge Radien. Geeignet fur
Plattenwerkstoffe bis 15 mm und Kunststoffe.

Metallsdgebogen: Feingezahnte Sage fiir Metalle. Das
Blatt mittels einer Fliigelschraube spannen.

Sédgehilfe fiir gerade Schnitte: Klemmbrett zur Blatt-
fuhrung beim Sagen kleiner Platten. Fir Hand- und
Stichsage.

Stichsdge: Elektrische Sage mit einer Schnitttiefe bis
zu 10 cm. Geeignet fir Grobzuschnitte, Plattenware,
Kurven und Innenschnitte.

ANLEITUNG

- Werkstiick nahe der Sagelinie einspannen.

- Daumennagel neben dem Riss ansetzen, mit der
Sage rickwartsziehen, bis eine kleine Rille ent-
steht.

- Stosssage: Bei Vorwartsbewegung Druck aus-
Uben, zurlickziehen ohne Druck (z.B. Eisens&ge).

- Zugsage: Bei Rickwartsbewegung Druck aus-
liben, vorwartsstossen ohne Druck (Japansage).

- Auf lockere Haltung achten. Gesamte Blattlange
ausnutzen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

- Bei der Arbeit mit elektrischer Stichsage und De-
kupiersage Schutzbrille tragen.

- Dekupiersage: Kopf ist hoher als das Sageblatt.

- Stichsage: Auf Kabelfiihrung achten. Das Sage-
blatt darf das Werkstiick beim Einschalten der
Sage nicht berihren. Werkstiick mit Schraubzwin-
ge befestigen oder einspannen, Stichsage mit bei-
den Handen fihren. Pendelhub dem Werkstoff
entsprechend einstellen.

Maschinen

Tipps

Bandsdge: Gerade und geschweifte Schnitte in
Holzwerkstoffen und Massivholz.

Kantonale Richtlinien und Sicherheitshinweise der
bfu-Broschiire und der Suva beachten.

Kreissdge oder Tischkreissdge: Flr prazise, gerade
Schnitte. Sageblatt bei den meisten Maschinen bis
zu 45° Blattneigung einstellbar. Darf nur von ge-
schulten Lehrpersonen bedient werden.

Sicherheitshinweise der bfu-Broschiire und der
Suva beachten.
- Laubsdgen muss gelernt sein: Als Einstieg emp-

fehlen sich Sageversuche in Wellkarton.

- Schragschnitt: Der Sagetisch einer Dekupiersage
lasst sich schrag stellen.

- Beim Sagen gegen Ende des S&ageschnitts Druck
minimieren, damit das Material unten nicht split-

tert.

- Sagehilfe: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

- App Videos: «Sagen mit der Japansage», «Sagen
mit der Metallbogensage», «Sagen mit der
Dekupiersage», «Sagen mit der Stichsage» u.a.
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BOHREN

Begriffsklarungen Steinbohrer: Mit Hartmetall bestlickte Spitze. Bei
Bohrfutter: Bohreraufnahme bei Bohrmaschinen Schlagbohrmaschine verwenden.
klemmt den Bohrer mit drei Metallbacken ein. Fi-
xierung mittels gegenlaufiger Ringe, je nach Bohr-
futter von Hand oder mit Schlissel anziehen.

Bohrtiefeneinstellung: Tiefenanschlag bei Tischbohr-
maschinen. Verhindert ein Durchbohren und ermag-
licht genaue Lochtiefen.

Abb. 38 | Steinbohrer

Drehzahl: Rotationsgeschwindigkeit des Bohrers. Stufenbohrer: Geeignet fir Kunststoffe und Blech.
Wird elektronisch oder mit Keilriemenibersetzung Nur mit dicker Unterlage verwenden. Objekt gegen
eingestellt. Haufig sind zwei Bohrgeschwindigkei- Mitdrehen sichern.

ten einstellbar (Hase und Schildkrate).

Vorschub: Geschwindigkeit beim Absenken des Boh-
rers ins Werkstick.

Bohrertypen
Erganzend zu den Technologiekarten.

Kunststoffbohrer: Mit Zentrierspitze, ohne Vor-  abb.39|Stufenbohrer
schneider.

Bei Massivholz und Holzwerkstoffen muss in der
Bohrerwahl keine Unterscheidung gemacht werden.

Bohrhilfen: Das Werkstiick soll wenn immer mog-
lichan einem Anschlag anliegen. Bei kleinen Metall-
stlicken ist eine Fixierung mit Schraubzwinge oder
Abb. 35| Kunststoffbohrer Feilkloben unabdingbar, da eine Schnittgefahr beim
Drehen des Werkstlicks besteht.

Schéllaufbohrer: Geeignet fir Kunststoffe und Blech.

Nur mit dicker Unterlage verwenden. Objekt gegen  Maschinen

Mitdrehen sichern. Akkubohrmaschine: Handliche Bohrmaschine mit Ak-
kuantrieb. Fir Kinder werden leichte Akkus empfoh-
len. Wird auch zum Schrauben verwendet.

Bohrschrauber: Handliches Schraubgerat mit ho-
hem Drehmoment und Akkuantrieb. Speziell zum
Schrauben geeignet. Oft mit Sechskantfutter fir
Bits.

Abb. 36 | Schillaufbohrer
Handbohrmaschinen: Antrieb von Hand oder elek-

Schlangenbohrer mit Gewindespitze: Dirfen nie in trisch. Die Bohrwinde fiir grosse Bohrlocher ge-
Bohrmaschinen verwendet werden. Geeignet fiir hort dazu.
Bohrwinde.

Schlagbohrmaschine oder Bohrhammer: Bohrmaschi-
ne mit Schlagfunktion fir Bohrungen in Stein, Be-

ton und Mauerwerk. Zu verwenden mit Steinbohrer.
% Tisch- oder Standerbohrmaschine: Stationare Bohr-
maschine mit hohenverstellbarem Bohrtisch.

Abb. 37 | Schlangenbohrer
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ANLEITUNG Unterhalt

- Bohrzentrum vorstechen (Holz und Kunststoff mit Bohrer kdnnen gescharft werden. Uberhitzte Boh-

Ahle, Metall mit Kérner). rer (Blaufarbung) sind unbrauchbar. Nach Bohrun-

gen in Kunststoff und Aluminium kleben oft Rick-

- Einspannen des richtigen Bohrers, Zentrierung stande an den Schneiden. Sie lassen sich mit einem
Uberprifen und Bohrunterlage benutzen. Stuck Holz entfernen.

- Kleine Werkstlicke einspannen oder mit Schraub-
zwinge bzw. Feilkloben (insbesondere bei Blech)  Drehzahl

fixieren. Schnelllauf (Hase) und Langsamlauf (Schildkréte)
an der Bohrmaschine gentigen meist zur Drehzah-
- Drehzahl einstellen: Je harter der Werkstoff und je leinstellung.
grosser der Bohrer, desto kleiner die Drehzahl
(Faustregel).
Durchmesser Holz Buntmetall, Alu
- Bei Bedarf Tiefenanschlag einstellen. Bei der Tmm 1500-2200 9000
Handbohrmaschine zeigt ein Klebeband am Boh- 3Imm 3000
rer die Bohrtiefe an. 6 mm 1500
- Durch wiederholtes Anheben des Bohrwerkzeugs | 8Mm 1125
den Spantransport unterstitzen. 10mm 900
- Die letzten Millimeter mit wenig Vorschub bohren. Durchmesser Stahl Acryl
_ _ _ _ _ Tmm 6000 3000
- Manipulationen erst bei vollstandigem Stillstand
. 3mm 2000
der Maschine vornehmen.
é6mm 1000 1500-2500
8mm 750
10 mm 600
Sicherheit
- Schutzbrille tragen, lange Haare zusammenbin-
den, Schmuck und Halstuch ablegen.
Tipps
- Arbeitshohe: Kleine Kinder stehen auf ein Podest. - Bei Serienbohrungen einen Anschlag (mit einer
Dachlatte und zwei Schraubzwingen) auf dem
- Kopf ist hoher als Werkstiick. Bohrtisch fixieren.
- Mit Bohrbrett, Schraubstock, Feilkloben, Bohr- - Beim Bohren mit Astloch- oder Holzbohrern mit
prisma das Werkstlick gegen Mitdrehen sichern. Zentrierspitze zuerst Tiefeneinstellung fixieren
und stoppen, sobald die Zentrumsspitze durchge-
- Bohrgeschwindigkeit einstellen: je grosser der stochen hat. Werkstiick wenden und fertig bohren.

Bohrer, desto kleiner die Drehzahl.
- Kunststoffe bis 4 mm mit Universalbohrer, ab

Kiihlen und Schmieren 5 mm mit Holzbohrer mit Zentrierspitze bohren.

Bei Metall- und bei Kunststoffbohrungen werden

Kihlmittel wie 0L, Kihlpaste, Kuhlflissigkeit oder - Metall ab 6 mm in mehreren Arbeitsschritten boh-
Wasser eingesetzt. Bei zu hoher Drehzahl, unschar- ren (mit dinnem Bohrer vorbohren).

fen Bohrern oder zu viel Vorschub besteht die Ge-

fahr einer Uberhitzung des Bohrers. Bei Kunststoff - App Videos: «<Bohren mit der Tischbohrmaschine»,
wird das Bohrloch mit Klebeband abgeklebt. Die- «Bohr- und Sagehilfe fir Rundstabe», «Bohr-
ses gewahrleistet die Warmeableitung. Bei tiefen klemmbhilfe», «Bohrbrett», «Bohrhilfe fir Kugeln».
Lochern in Kunststoff langsam bohren und kiihlen

(Seifenwasser). - Bohrhilfen: vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch
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FEILEN, SCHLEIFEN, POLIEREN

Begriffsklarungen
Doppelhieb: Diagonal zur Feilenachse verlaufende,
gekreuzte, keilformige Zahnreihen.

Einfachhieb: Diagonal zur Feilenachse verlaufende,
keilformige Zahnreihe.

Fasen: Kanten brechen.
Heft: Griff.

Korund: Sehr hartes Mineral (Aluminiumoxyd Al,0,).
Verwendung fir Schleif- und Poliermittel.

Koérnung: Grosse des Schleifkorns auf Schleifpapier.

Nadelfeilen: Feine Feilen ohne Heft fiir sehr feine
Arbeiten.

Poliermittel: Polierpaste oder -wachs fir die Poli-
tur mit dem Poliertuch oder der Schwabbelscheibe.

Poliertuch: Feinstes Schleifpapier fir den Endschliff
von Metall.

Raspel: Grober Hieb fir Holzbearbeitung.

Ruby: Englisch fir Rubin (rote Varietat des Minerals
Korund).

Schliisselfeilen: Kurze, in der Regel feine Feilen.

Schwabbelscheibe: Elektrisch angetriebene Baum-
wollstoffscheibe.

Werkzeug
Feilen (Flach-, Halbrund-, Rund-, Dreieck-, Viereck- und
Schliisselfeilen): Holzfeilen auch fiir Kunststoff, Me-
tallfeilen fir Kunststoff, Holz und Metall einsetzbar.

Feilenbiirste: Zum Ausbirsten des gefiillten Hiebs.

Hobel: Handhobel mit Tiefeneinstellung, um Kan-
ten anzufasen.

Raspel (halbrund, flachrund, universal): Einsetzbar
fur Holz(werkstoffe] zur Grobbearbeitung. Altes
Werkzeug ist auch fir mineralische Werkstoffe wie
Speckstein, Gips und Gasbeton einsetzbar. Unge-
eignet fur Metall.

Schleifpapier: Auf Tragermaterial (Papier, Tuch) auf-
geleimte Korner. Die Zahl auf der Rickseite des
Schleifpapiers gibt die Anzahl Korner pro Flache an.

- Holz: 60-240 (Rubypapier, Korundpapier).

- Kunststoff: 100-800 (Nassschleifpapier, Korund-
papier].

- Metall: 80-320 (Schmirgeltuch, Korundtuch).

Maschinen
Bandschleifer: Sehr effizient. Fur grossere Flachen,
nur im Kleinformat geeignet fir Jugendliche.

Deltaschleifer: Kleine dreieckige Schleifflache fur
Ecken. Gutes Zusatzgerat.

Exzenterschleifer: In der Regel mit runder Scheibe,
exzentrisch rotierend. Tragt viel Material ab. Geeig-
net fir Flachen.

Schleiffeile: Fir enge Radien, Locher usw. Auch fiur
Metall geeignet.

Schwingschleifer: In der Regel viereckiger Schleif-
schuh, auch Rutscher genannt. Weniger effizient als
Exzenterschleifer, Bedienung einfacher.

Tellerschleifmaschine: Mit dem Anschlag konnen
Stirnseiten gesagter Holzstlicke passgenau ge-
schliffen werden. Einsatz ab 5. Klasse.

ANLEITUNG

Schleifen
- Holz in Faserrichtung schleifen. Flachen nur mit
Schleifklotz oder -brett bzw. Schwing- oder Ex-
zenterschleifer glatten. Kanten mit Schleifklotz.

- Beim Feilen oder Raspeln von Stirnholz: Fase an-
feilen, um das Ausreissen zu verhindern.

- Kornungen aufsteigend einsetzen, z.B. bei Holz:
80-, 120- und 180-Kornung.

Tellerschleifmaschine
- Schutzbrille tragen.

— Nur auf der Seite schleifen, wo sich die Scheibe
gegen unten bewegt. Das Werkstiick kann sonst
weggeschleudert werden.

- Keine zu kleinen Stiicke schleifen.

- Rechtwinklige Teile mit Anschlag schleifen.
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Raspeln und Feilen
- Werkstiick einspannen. Rechtshander halten mit
der rechten Hand den Werkzeuggriff, die linke
Hand umfasst die Feilenspitze.

- Raspeln und Feilen arbeiten auf Stoss: Werkzeug
mit dosiertem Druck gerade uber das Werkstlick
stossen, ganze Lange ausnutzen.

- Rickwarts ohne Druck.

Polieren von Kunststoff
- Zuerst Werkstiick schleifen mit aufsteigender
Kornung: 120-, 180-, 240-, 320-, 400-, 500- und
600-Kérnung (Nassschleifpapier).

- Polieren von Acrylglas mit Schwabbelscheibe und
Poliermittel an der Tischbohrmaschine.

- Mit wenig Druck und hoher Drehzahl arbeiten.

- Schutzbrille tragen!

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- Sitz des Hefts Uberprifen (Verletzungsgefahr].

- Bei der Schleifmaschine darf der Abstand zwi-
schen Schleiftisch und Blatt nicht grosser als
3 mm sein.

Tipps
- Feilen und Raspeln haben gehartete und darum
empfindliche Zahne. Bei Lagerung und Transport
(an den Arbeitsplatz) darauf achten, dass keine
anderen Werkzeuge den Hieb abstumpfen.

- Korperhaltung beim Hobeln, Feilen und Schleifen:
hinter dem Werkzeug stehen, mit dem Korper mit-
gehen.

- Beiweichen Metallen nicht zu feine Feilen verwen-
den. Alu, Kupfer und Zinn fullen den Hieb.

- Feine Feilen vor dem Einsatz zur Vorbeugung mdog-
licher Verstopfung des Hiebs mit Kreide einreiben.

- Feilen regelmassig mit der Feilenblrste parallel
zum Hieb stossend ausbirsten.

- Schleifblattwechsel an der Tellerschleifmaschine:
Eine Blatthalfte ablosen und einen Kartonhalb-
kreis zwischen Teller und Blatt schieben. Schleif-
teller um 180° drehen und die zweite Blatthalfte
ablosen.

- Schleifpapiermemory: Jeweils zwei Schleifpapier-
quadrate mit gleicher Kérnung «blind» finden.

Wer findet die zusammengehorenden Quadrate?

- App Videos: «Schleifen an der Tellerschleifma-
schine», «Kantenschleifhilfe», «Schleifbrett»,
«Schleifhilfe fir Rader».

- Kantenschleifhilfe, Schleifbrett, Schleifhilfe fir
Rader vgl. Hilfsgerate www.do-it-werkstatt.ch.

BIEGEN

Begriffsklarungen
Kaltbiegen: Das Werkstiick (Metall) wird ohne Er-
warmung gebogen.

Warmbiegen: Das Werkstiick (Kunststoff) wird mit
dem Heissluftfohn oder Linearbiegegerat erwarmt.

Werkzeuge Warmbiegen
Biegehilfen: Rohre, Biegebacken und Vierkanthdlzer
im Schraubstock einspannen und erwarmten Kunst-
stoff oder Draht bzw. erwarmtes Blech um die Bie-
gehilfen biegen.

Biegelehre: Zum Biegen von Kunststoff. Mit der Bie-
gelehre lasst sich der gewiinschte Winkel einstellen.

Heissluftfohn: Flachiges Erwarmen von Kunststoff
zum Umformen, Tiefdriicken (Stempeln) und Tief-
ziehen. Mit Abdecken lasst sich der F6hn auch zum
Linearbiegen verwenden.

Linearbiegegerét: Fur lineare Biegungen von Kunst-
stoffen. Ein mithilfe eines Transformators erhitzter
Chromnickelstahldraht erwarmt den Kunststoff li-
near.
Werkzeuge Kaltbiegen

Biegeschiene: Biegen von Blechen. Metallschiene
im Schraubstock einspannen. Als Alternative zwei
Hartholzer verwenden.

Flachzange oder Kombizange: Biegen von Drahten.

Handbiegeapparat fiir Schraubstock: Kaltbiegen von
Metall. Biegeradius und Winkel einstellen.

Rundzange: Rundbiegen von Drahten.

Windeisen: Verdrehen von Vierkantstahl.
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ANLEITUNG

Warmbiegen
- Mit Linearbiegegerat oder Heissluftfohn die Biege-
zone erwarmen.

- Geeignete Biegehilfen benutzen.

Kaltbiegen
- Falls gleiche Drahtobjekte gebogen werden, lohnt
es sich, einen «Faulenzer» herzustellen.

- Vorlage auf Reststiickholz legen, in den Biege-
ecken Drahtstifte einschlagen, Draht darum bie-
gen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- Handschuhe tragen beim Biegen von Blech und
Warmbiegen von Kunststoff.

- Heissluftfohn nur mit Unterlage verwenden.

- Schutzbrille und Handschuhe tragen beim Biegen
von Federn aus Federstahl.

Tipps
- Thermoplaste missen zum Biegen erwarmt wer-
den. Biegehilfen erleichtern das Umformen.

- Rasches oder direktes Erwarmen fiihrt zu Blasen-
bildung.

- Kunststoff nach dem Biegen in der Biegelehre
festhalten bis zum Abkihlen.

- App Videos: «Kunststoff bearbeiten», «Kunststoff
tiefdricken», «<PET-Flasche schrumpfen», «Linear-
biegegerat», «Federdrehhilfe», Styroporschnei-
der», «Transformator».

- Linearbiegegerate und Biegehilfen vgl. Hilfsgera-
te_www.do-it-werkstatt.ch.

KLEBEN

Begriffsklarungen
Abbindezeit: Zeit, die der Klebstoff braucht, um fest
zu werden. Abhangig von Temperatur, Luft- und
Holzfeuchtigkeit.

Abliiftzeit: Zeit, in welcher der aufgetragene Kleb-
stoff ruht, bevor die Werkstiicke zusammengefiigt
werden.

Flachenverleimung: Grossflachige Verleimung, z.B.
Furniere.

Kleber: Nicht wassriger Klebstoff.
Leim: Wassriger Klebstoff.

Presszeit: Zeit, wahrend der das Werkstlick mit vol-
lem Druck gepresst wird.

Zulage: Holzstlick, das Abdriicke des Pressmittels
im Werkstlck verhindert und die Druckverteilung
verbessert.

Klebstoffe fiir Papier und Karton
Kleister: Geeignet fur Schichttechniken wie Papier-
maschee.

Papierleimstift: Kein wasserhaltiges Losungsmittel,
darum wellt auch diinnes Papier nicht.

Post-it-Leimstift: Vorlagen lassen sich auf das Werk-
stlick kleben und problemlos wieder entfernen.

Klebstoffe fiir Holz

Weissleim: Es wird unterschieden zwischen schnell
und langsam abbindendem Weissleim. Wasserfes-
ter Leim eignet sich fir alle Verbindungen im Aus-
senbereich. Das Losungsmittel ist Wasser, der
Klebstoff Polyvinylacetat (PVAc). Dieser lost sich
im Wasser nicht auf, sondern ist darin fein verteilt.
Dieser Leim wird deshalb auch Dispersionsleim ge-
nannt. Betragt die Temperatur beim Abbindevorgang
weniger als 8°C, hat die Leimfuge nur eine geringe
Bindekraft. Dickflissiger Weissleim kann mit Was-
ser verdinnt werden.

Klebstoffe fiir Kunststoff
Acrylglasklebstoffe: Geeignet fir Acrylglas, meist
auch fur Polystyrol. Das Losungsmittel enthalt
Methylacetat, das die Klebeflache anlost. Fir trans-
parentes und sichtbares Fligen sind Kleber mit
grossen Anteilen Losungsmittel geeignet. Es gibt
schnell und langsam abbindende Leime.

Polystyrolschaumstoff-Klebstoffe: Geeignet fur Sty-
ropor. Als Kontaktkleber oder als Flissigkleb-
stoff erhaltlich. Ubliche Kunststoffkleber oder bei-
spielsweise der Universalkleber Cementit losen den
Schaumstoff auf.

Universalklebstoffe
Kontaktklebstoffe: Kontaktklebstoffe bleiben auch
nach dem Trocknen elastisch. Sie eignen sich fur
flexible Verbindungen. Kontaktklebstoffe missen
nur kurz gepresst werden.

Schmelzklebstoffe (Heissleim): Schmelzklebstoffe
sind Thermoplaste mit hoher Klebkraft. Nach dem
Abkuhlen sind die Klebverbindungen fest. Geeignet
fur provisorische und schwierige Verbindungen.
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Klebstoffe nur von Lehrpersonen angewendet

Sekundenkleber: Haben eine sehr kurze Abbindezeit.
Die Werkstiicke mussen schnell gepresst werden.
Gebrauchsanweisung beachten, in der Handhabung
ungeeignet fur Kinder.

Spezialklebstoffe: Fur praktisch alle Werkstoffe gibt
es entsprechende Spezialkleber. Bei deren Anwen-
dung Herstellerhinweise beachten und Materialer-
probungen durchfihren. In der Handhabung haufig
ungeeignet fur Kinder.

Zweikomponentenklebstoffe (Epoxidharze): Zweikom-
ponentenklebstoffe bestehen aus einem Harz und
einem Harter. Die Aushartung erfolgt aufgrund ei-
ner chemischen Reaktion. Sie eignen sich fur viele
Werkstoffe. Gebrauchsanweisung beachten, in der
Handhabung ungeeignet fur Kinder.

Hilfsmittel

Beschweren: Mittels Zulagen und Gewicht kdnnen
kleinere Verbindungen oder fragile Werkstiicke ge-
presst werden.

Klemmsia: Einsatz wie Schraubzwinge, aber gerin-
gerer Druck und keine Zulagen nétig.

Leimboy: Luftdicht verschliessbarer Leimspender
fur den Auftrag mit dem Pinsel.

Rahmenspanner: Spannband fur die Verleimung von
Rahmen mit Gehrungen.

Schraubzwingen: Punktuelles Pressen mit hohem
Druck. Eine Zulage verteilt den Pressdruck.

Spannklammern: Zum einfachen Klemmen von Geh-
rungen. Verletzt das Holz.

ANLEITUNG

- Klebstoff auswahlen und Hinweise auf der Pa-
ckung sorgfaltig durchlesen und beachten.

- Klebstellen missen trocken, staub- und fettfrei
sein. Ein Anschleifen (Aufrauen) der Verbindungs-
flachen erhoht die Festigkeit.

- Klebstoffe diinn und gleichmassig auftragen.

Teile vor Ablauf der Abbindezeit zusammenfligen
und pressen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

- Gesundheitsschadliche Losungsmittelkleber sind
mit einem Symbol gekennzeichnet.

Tipps

- Kontakt-, Zweikomponenten-, und Sekundenkle-
ber kleben auch Finger. Immer mit Handschuhen
und Schutzbrille arbeiten.

- Vorsicht beim Umgang mit Schmelzklebern: Ver-
brennungsgefahr. Im Handel sind auch Nieder-
temperatur-Schmelzkleber erhaltlich.

- Die Verleimung ohne Klebstoff testen: Passen die
Werksticke zusammen? Wie gross muissen die
Schraubzwingen sein? Kann ich die Zwingen allein
ansetzen oder ist Hilfe notig?

- Die Klebeflachen miissen genau passen, trocken,
staub- und fettfrei sein. Hohlraume werden z.B.
vom Weissleim nicht ausgefullt.

- Stellen, die Klebstoff enthalten, stossen Lacke,
Farben und Beize ab. Vor dem Kleben mit Abdeck-
band abkleben.

- Fehlerhafte, trockene Verbindungen lassen sich
kaum ohne Beschadigung des Werkstlicks losen.
Die Verbindung muss aufgesagt werden.

- Das Werkstiick muss wahrend der ganzen Abbin-
dezeit mit vollem Druck gepresst werden. Ansons-
ten verliert die Leimfuge an Festigkeit. Der Druck
muss maglichst regelmassig auf die ganze Leim-
flache verteilt sein.

- Nagel und Schrauben konnen als dauerhafte
Pressmittel eingesetzt werden. Das Werkstlick
kann so direkt nach der Verklebung weiterverar-

beitet werden.

- Trockene Klebstoffreste im Kehricht entsorgen,
flissige als Sondermdill.

- App Video: «Kleben»
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VERKLEBUNG VON WERKSTOFFEN

Verklebung Holz Papier, Karton Acrylglas, Gummi, Leder Styropor Metall
Polystyrol
Holz Weissleim, Weissleim, Acrylglaskleber, |Weissleim, Heissleim Doppelseitiges
Heissleim Heissleim Spezialkleber Kontaktkleber Klebeband,
Kontaktkleber
Papier, Karton Leimstift Acrylglaskleber, |Kontaktkleber Heissleim, Doppelseitiges
doppelseitiges Klebeband
Klebeband
Acrylglas, Spezialkleber Acrylglaskleber |Spezialkleber, Doppelseitiges
Polystyrol doppelseitiges Klebeband,
Klebeband Spezialkleber,
Acrylglaskleber
Gummi, Leder Kontaktkleber Kontaktkleber Doppelseitiges

Klebeband,
Spezialkleber

Styropor Heissleim, Doppelseitiges
l6sungsmittel- Klebeband,
freie Kleber Kontaktkleber

Metall Metallkleber,

Zweikomponen-
tenkleber
(Epoxidharz-
kleber)

NAGELN, SCHRAUBEN, NIETEN

Begriffsklarungen
Ansenker: Zum Ansenken der Schraubenlocher.

Bit- und Kopfformen: Schlitz, Kreuzschlitz (Phil-
lips-Pozidriv], Innensechskant, Aussensechskant,
Innensechsrund (Torx].

- Schlitz: fir maschinellen Einsatz ungeeignet und
professionell nicht mehr eingesetzt.

- Kreuzschlitz (Phillips): konische Fliigelform, bei
grosser Belastung rutscht die Klinge aus dem
Schlitz.

- Kreuzschlitz (Pozidriv): parallele Fligelform, gute
Kraftibertragung.

- Innensechsrund (Torx): beste Kraftiibertragung.

Nagelversenker: Eintreiben der Senkkopfnagel und
-stifte.

Flachrundschraube: Metallschraube mit Rundkopf,
ohne Antrieb (auch Schlossschraube genannt). Eine
vierkantige Verdickung des Schafts unterhalb des
Kopfes bietet Widerstand im Holz beim Anziehen
der Schraube.

Schraubenzieher: Ein- und Ausdrehen von Schrau-
ben.

Schrauben und Stifte

Blechschrauben: Gehartete Stahlschrauben fir Me-
tallverbindungen ohne Gewindeschneiden.

Blindniete: Auch POP-Niete (Markenname) genannt.
Hauptsachlich fur Metall-Metall-Verbindungen.
Blindnieten sind praktisch, wenn nur eine Seite des
Werksticks zuganglich ist. Mit einer speziellen Zan-
ge wird ein Stahldorn zurickgezogen, der die Nie-
te auf der anderen Seite des Werkstucks staucht.

Holzschrauben: Eine Holzschraube ist etwa zu zwei
Dritteln der Gesamtlange mit einem Gewinde verse-
hen. Beim Eindrehen schneidet sich dieses Gewinde
ins Holz und zieht die Schraube hinein. Spanplatten-
schrauben haben ein ausgepragteres, meist durch-
gehendes Gewinde und sind geeignet fir Holzwerk-
stoffplatten mit geringerem Auszugswiderstand wie
Span- oder MDF-Platten.

Metrische Schrauben: Metrisches Aussengewinde mit
dazugehoriger Mutter.

Nagel: Nagel unterscheiden sich in ihrer Kopfform
und in der Schaftlange. Unterschieden wird zwi-
schen Flach- und Senkkopfnageln, blanken und
verzinkten Nageln.

Spezialmuttern: Hut-, Fligel- und Stoppmuttern, die
sich dank einem Plastikring nicht losen.
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Spezialndgel: Agraffen zur Befestigung von Draht,
Heftklammern im Schlagbostitchgerat, Stahlstifte
fur harten Untergrund, Paschnagel halten wegen
ihrer Form auch in dinneren Holzplatten.

Spezialschrauben oder -muttern: Ring-, Haken-, Win-
kelschrauben, Einschraub- und Krallenmuttern fir
metrische Schrauben.

Spreizdiibel: Plastikhiilse zum Befestigen von Ge-
genstanden in Stein, Beton, Gips und Backstein.
Durch Eindrehen der Schraube in die Hiilse spreizt
sich der Dibel und klemmt im Bohrloch.

Unterlagsscheiben: Werden zwischen Schraubenkopf
und Mutter und dem Werkstlick iber den Schaft ge-
legt. Verbreitert die Auflage auf weichen Werkstu-
cken. Spannringe oder Facherscheiben verhindern,
dass sich die Muttern bei Vibrationen losen. Es sind
Rosetten erhaltlich, mit denen die Auflage bei Senk-
kopfschrauben vergrossert werden kann.

Werkzeuge
Akkuschrauber: Elektrobohrmaschine zum Vorboh-
ren und Eindrehen von Schrauben. Mit Schraubein-
satz (Bit) fir Kreuzschlitz (Pozidriv oder Phillips)
oder Torx.

Blindnietzange: Auch POP-Nietzange (Markenname)
genannt. Nietzange zum Stauchen und Abklemmen

von Blindnieten.

Schraubenschliissel: Allgemein fiir Rollgabel-, Ring-
gabel-, Gabel- oder Inbusschlissel.

ANLEITUNG

Nageln
- Bei diinnen Leisten N&gel anstauchen oder vor-
bohren (Spaltgefahr kleiner).
- Nagellange wahlen.
- Hammer in der Mitte fassen, dem Nagel mit kur-
zen Schlagen eine feste Flihrung geben.
- Hammer am Ende fassen, Schlage aus dem Un-
terarm.
- Im Stirnholz Nagel schrag einschlagen, Nagel pa-
rallel zu den Fasern haben keinen festen Halt.
Schrauben
- Schraubenlange bestimmen und Bohrloch an-
zeichnen.

- Im zu befestigenden (oberen) Teil im Schrauben-
durchmesser vorbohren (und fiir Senkkopfschrau-
ben ansenken).

- Im unteren Teil bei Spanplattenschrauben ein
Drittel der Eindringtiefe im Schraubendurchmes-
ser Uber die ganze Einschraubtiefe vorbohren.

- Bei Holzschrauben zwei Drittel der Eindringtiefe
im Schraubendurchmesser Ulber die ganze Ein-
schraubtiefe vorbohren.

- Schrauben mit der richtigen Klingengrosse und
-form eindrehen.

Metallschrauben
- Durchgangsloch
Schraube].

bohren (Durchmesser wie

- Mit Schraubenzieher und Gabelschliissel Mutter
anziehen.

Nieten
- Bleche oder weiche Kunststoffplatten vorbohren,
max. 0,5 mm grosser als der Durchmesser der
Blindniete.

- Stift der Niete in die gedffnete Nietzange stecken
und Niete ins Loch einfihren. Zange ein- bis zwei-
mal schliessen.

- Sobald der Stift abbricht, ist die Niete fest.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps
- Nagelverbindung: Den ersten Nagel rechtwinklig
zum Werkstick, weitere Nagel schrag einschla-
gen.

- Nagel muss zu zwei Dritteln im unteren Werk-
stiick sein.

- Schraubenkauf: Beim Innensechsrundantrieb
(Torx) sitzt der Schraubenzieher optimal.

- Selbstbohrschrauben haben eine Bohrspitze mit
Schneiden und einen Senkkopf. Sie spalten weni-
ger, auch in feinem Holz, ziehen aber die Werkstu-

cke nicht zusammen.

- Zwei gegeneinandergedrehte Muttern (gekontert)
haben dieselbe Wirkung wie Stoppmuttern.

- www.youtube.de: Suchbegriff «Sendung mit der
Maus - Schraube»

- App Videos: «Nageln», «Blindnieten», «Schrauben».
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Begriffsklarungen - Feuerfeste Unterlage verwenden.

Kolophonium: Flussmittel verhindert Oxidation und
fordert die Fliessfahigkeit des Lots.

Legierung: Legierungen sind ein Gemisch von meist
zwei Metallen, die andere Eigenschaften als die sie
bildenden Metalle aufweisen, z.B. Bronze (Kupfer
und Zinn) oder Messing (Kupfer und Zink).

Lotspalt: Abstand zwischen den beiden Werkstii-
cken, in denen das Lot durch die Kapillarwirkung
eingezogen wird. Der Lotspalt misst 0,05 bis 0,2mm.

Lotspitze: Metallische Spitze des Lotkolbens, mit der
das Werkstick erhitzt wird. Kupferlotspitzen wer-
denverzinnt und mit der Drahtblrste gereinigt. Dau-
erlotspitzen nur mit feuchtem Schwamm reinigen.

Werkzeug

Entlotlitze: Kupferlitze, die flissiges Lot aufnimmt.
Zum Entfernen von Lot oder Losen einer Lotstelle.

Flussmittel: Lotwasser und Lotfett verhindern die
Oxidation der Werkstiickoberflache und lassen das
Lot besser fliessen. Fiur die Elektronik gibt es Roh-
renlote mit Flussmittelkern. Dieser wird als Flux be-
zeichnet und besteht aus Kolophonium (Baumharz).

Lot: Metalllegierung, deren Schmelzpunkt tiefer ist
alsjenerder zuverbindenden Werkstiicke. Meist als
Draht auf Rolle, aber auch als Stange, Pulver oder
Faden erhaltlich. Weichlote haben eine Schmelztem-
peratur zwischen 65 und 330° C und bestehen haupt-
sachlich aus Zinn und Blei (Sn40Pb60=40% Zinn,
60% Blei). Mit integriertem Flussmittel verwenden.

Lotkolben: Gerat zum Erhitzen von Lot und Werkstoff.
Wird elektrisch erhitzt. Erhaltlich in verschiedenen
Grossen, auch mit elektronischer Temperaturrege-
lung. Heizleistung 6 bis Uber 500W. Geeignet fir Ka-
belloten im Schwachstrombereich: ca. 15W. Blech-
verbindungen: 80-150W.

Létlampe: Brennspirituslampchen mit Docht und of-
fener Flamme. Geeignet fir flachige Lotungen wie
auch Kerze und Spiritusbrenner.

Lotpistole: Wie Lotkolben, jedoch mit der Heizwendel
selbstals Lotspitze. Vorheizzeit von wenigen Sekun-
den. Nicht geeignet fur Lotarbeiten mit Halbleiter-
elementen.

Lotstellen mit Stahlwatte blankputzen.

Werkstlicke fixieren: Hilfsmittel verwenden

Flussmittel auf Lotstelle auftragen und wenig Lot
an Lotspitze geben.

Werkstlck auf Arbeitstemperatur erhitzen.

Lot an Lotstelle fihren. Ist die Arbeitstemperatur
noch nicht erreicht, tropft das Lot ab.

Lotstelle erschitterungsfrei auskihlen lassen.

- Flussmittelreste mit warmem Seifenwasser ent-
fernen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- Beim Loten mit Lotkolben auf das Kabel achten.
Stander und Unterlage verwenden.

Tipps
- Verzinnen der Schaltlitze: Das Ende der Litze ver-
drillen und verzinnen.

- Der Lotspalt darf nicht breiter als 0,2mm sein,
d.h. etwa wie ein Haar.

- App Videos: «Weichloten mit dem Ldtkolben»,
«Lotlampchen und Gitterablage».

HARTLOTEN
aveErTsMITTEL |

Acethylen-Sauerstoffanlage
Die Anlage darf nur durch instruierte Fachlehrper-
sonen in Betrieb genommen und wieder abgestellt
werden. Ein Fachkurs ist unabdingbar, die Hinwei-
se hier genligen nicht. Kantonale Sicherheitsvor-
schriften einhalten und Merkblatter SUVA und bfu
beachten.

Das Verfahren
Die Metalle werden mit der Gasflamme auf die Ar-
beitstemperatur des Lotes gewarmt. Es wird emp-
fohlen, ausschliesslich mit cadmiumfreiem Silber-
lot hartzuloten. Je nach Dicke des Materials kann
auch eine Gaskartouche oder eine kleine Lotanla-
ge genugen.
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Vorgehen SCHUTZGASSCHWEISSEN

Vorbereitung und Nachbearbeitung siehe Anlei-
tung. Empfohlen wird das Depotloten: Wenig Lot
auf blanke, mit wenig Flussmittel bestrichene Lot-  Schutzgasschweissanlage

stelle streichen. Diese gleichmdassig erwarmen, bis
das Flussmittel glasklar wird und das Lot dem Spalt
entlang fliesst.

Hinweise
Lotungen mit unterschiedlichen Materialstarken
sind schwierig. Dabei muss der dickere Teil mit mehr
Warme versorgt werden. Schraub- oder Klebever-
bindungen sind Alternativen zu Lotverbindungen.

ANLEITUNG

Voraussetzung fir erfolgreiches Loten ist Passge-
nauigkeit (haarfeiner Spalt) und metallische Reinheit
(keine Oxydschicht, kein Fett, keine Fingerabdriicke)

Vorbereitung

- Zu verbindende Teile passgenau feilen. Lotstelle
mechanisch reinigen (mit feinem Schleifpapier);
danach nicht mehr beriihren.

- Zu verbindende Teile fixieren (mit Draht, mit Ge-
wichten und anderen Hilfsmitteln).

- Lotstelle mit Flussmittel bestreichen. Das Fluss-
mittel zeigt die Temperatur an und verbessert die
Fliesseigenschaften des Lotes.

Depotldoten
- Wenig Lot auf die Lotstelle legen.

- Mit Brenner Umgebung der Lotstelle vorsichtig
warmen bis Flussmittel durchsichtig wird. Beide
zu verbindenden Teile erhalten gleich viel Warme.

- Lot mit Flamme dem Lotspalt entlangziehen. Es
fliesst wegen der Kapillarwirkung in den Spalt.

Nachbearbeitung

- Fixierung entfernen und Flussmittelreste mit war-
men Wasser und Biirste abwaschen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit
- In- und Ausserbetriebnahme nur durch instruierte
Lehrperson und gemass Angaben des Herstellers.
Die Gasflaschen sind mit einer Kette zu sichern.

- Gut instruierte Lernende stellen die Flamme am
Brenner selber ein.

MIG heisst «Metall Inert Gas», MAG heisst «Me-
tall Aktiv Gas». Stahl (und Edelstahl) werden mit-
hilfe eines Mischgases aus Argon/CO:z (MAG) ge-
schweisst, Aluminium mit 100% Argon (MIG). Ein
MIG/MAG-Schweissgerat besteht aus Stromquelle,
Gasflasche und Druckverminderer, Drahtvorschub,
Schlauchpaket und Schweissbrenner.

MIG/Magschweissen ist eine Form des elektrischen
Lichtbogenschweissens. Beim Schweissen passiert
Folgendes: «... der Schweissdraht wird automatisch
vorgeschoben, Strom lauft durch den Schweissdraht
und Schutzgas wird als Mantel Giber das schmelzen-
de Metall geblasen. Wegen des elektrischen Wider-
standes des Schweissdrahtes schmilzt dieserund es
entsteht eine Schweissnaht. Das Schutzgas verhin-
dert die Verbrennung der Schweissnaht.»’

ANLEITUNG

Anlage muss gemass den Angaben des Herstellers
durch die Lehrperson eingestellt werden.

Vorbereitung: Die Massenklemme ist am Werkstiick
oder auf dem metallenen Arbeitstisch angeklemmt.
Das Werkstlck ist fixiert und der Schweissdraht be-
rihrt das Werkstiick.

Vorgang: Sobald der Schweissbrenner eingeschaltet
wird, kommtein Lichtbogen zustande. Der Schweiss-
draht wird automatisch zugefuhrt, reguliert gleich-
zeitig die Stromubertragung. Der Schweissdraht
verschmilzt mit dem Werkstlickmaterial. Das Gas
schitzt die Schweissnaht.

Nachbearbeitung: Statt mit der Metallfeile kann
das «Verputzen» mit einem Winkelschleifer und
Schruppscheibe erfolgen: Brille, Handschuhe und
Gehorschutz tragen und kantonale Vorschriften be-
achten.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

- Vgl. Technologiekarten fur Lernende

- Fur Beratungen, Einrichtungen, Kursangebote
und weiterfihrende Informationen kann die Firma
LWB (www.lwbweldtech.ch) kontaktiert werden.

Quelle und Erweiterung: Brier, M. (2015). Schritt fir Schritt MIG/MAG-Schweissen.
Verlag: Alfa Biblio.
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NAHEN VON HAND

Werkzeuge derseite zu bleiben und die Arbeit moglichst wenig

Fir Naharbeiten von Hand werden spitze und nicht
stumpfe Nahnadeln verwendet.

Bei der Verarbeitung von dicken Materialien leistet
ein Fingerhut gute Dienste.

Fir das Bezeichnen von Schnittlinien oder Naht-
linien konnen unterschiedliche Markierungsstifte
verwendet werden: Sogenannte Zauberkreide ver-
schwindet ohne weiteres Zutun durch das Verduns-
ten, klassische Schneiderkreide verschwindet beim
Waschen.

Fir das Bezeichnen auf Blache und dhnlichen Mate-
rialien eignet sich Fettstift, der mit Brennsprit ent-
fernt werden kann.

Stoffscheren sollten nur fir Stoff verwendet werden.
Werden die Scheren fir Papier verwendet, stump-
fen sie durch den Holzanteil im Papier rasch ab und
schneiden den Stoff nicht mehr gut.

Stecknadeln: Stecknadeln mit Kopf fir grobe gewo-
bene bzw. gestrickte Stoffe bzw. mit jingeren Schii-
lerinnen und Schiilern vverwenden (lassen sich bes-
ser greifen), fir &ltere Schilerinnen und Schiiler
bzw. fir feinere Arbeiten, die mit der Nahmaschine
ausgefihrt werden, eignen sich feine Stecknadeln
ohne farbigen Kopf besser.

ANLEITUNG

Bevor genaht wird, sollten die zu verbindenden
Stlicke aneinander befestigt werden. Dies kann mit
Stecknadeln oder Clips geschehen, bei rutschigen
Stoffen, komplizierten Vorhaben und alteren Schi-
lerinnen und Schiilern kann mit einem diinnen Fa-
den mit Vorstich geheftet werden.

Vor Nahbeginn muss ein Stiick Faden in Armlange
zugeschnittenundin eine Nadel eingefadelt werden.

Am Schluss des Fadens wird im Normalfall ein Kno-
ten gesetzt. Dieser kann erzeugt werden, indem der
Faden zur Schlaufe gelegt und zwischen Daumen
und Zeigefinger gerollt und danach nach unten ge-
zogen wird. Eine andere Moglichkeit ist es, das Fa-
denende in Brezelform zu legen und zusammenzu-
ziehen.

Beim Nahenvon Hand werden die Stiche im Normal-
fall gegen die Schreibrichtung genaht.

Es empfiehlt sich, beim Nahen immer auf der Vor-

auf die Rickseite zu wenden, da es verwirrend sein
kann, von der Riickseite herden richtigen Ort fir das
Wiedereinstechen zu finden.

Generell empfiehlt es sich, nicht zu grosse Stiche zu
nahen, da dies unstabile Nahte ergibt.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Matratzenstich und Uberwindlungsstich werden
leicht miteinander verwechselt. Fur jingere Ler-
nende eignet sich der einfachere Uberwindlungs-
stich, fur altere Lernende der etwas schwierigere,
daflr unsichtbare Matratzenstich.

Beim Vorstich und Riickstich konnen folgende Merk-
hilfen fir den Bewegungsablauf verwendet werden:
Der Vorstich kann als Delfinstich bezeichnet wer-
den - der Delfin/die Nadel taucht ins Wasser/in den
Stoff ein und wieder aus. Der Riickstich kann als Sal-
torickwarts bezeichnet werden - die Nadel holt An-
lauf, springt hoch und wieder zurtck, der Faden be-
schreibt einen Bogen.

NAHEN MIT DER NAHMASCHINE

Werkzeuge Ndahmaschine

Wenn sehr dicke Stoffe verarbeitet werden, kann
ggf. eine Unterlage (z.B. Kunststoffplattchen) zum
Ausgleichen der Hohendifferenz verwendet werden.

Esist empfehlenswert, vor Nahbeginn den Nahtisch
ander Nahmaschine zu montieren, insbesondere bei
grosseren Stoffstiicken.

Bei Materialien, die am Metallndhfuss kleben blei-
ben, kann der Teflonfuss verwendet werden, falls
vorhanden ggf. auch ein Rollfuss.

In der Regel - d.h. bei den meisten Nahmaschi-
nen-Marken - muss die Spule fir den Unterfaden
in der Spulenkapselim Uhrzeigersinn drehen, wenn
am Fadenende gezogen wird.

Bei besonderen Stoffarten wird die Wahl der Nadel
angepasst: Dickes und zéhes Leder [mit schneiden-
der Spitze, bei dinnem Leder mit einer normalen
Nahnadel), Jeans und dicke Stoffe (dickere, robuste
Nadel), Maschenware (runde Spitze, damit der Stoff
nicht verletzt wird).
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Fur das Auftrennen von Nahten eignet sich fir An-
fangerinnen und Anfanger vor allem der Nahttren-
ner. Dieser kann einfach zum Aufschneiden der Fa-
den eingesetzt werden. Es muss allerdings darauf
geachtet werden, dass der Stoff nicht verletzt wird.

Mit dem Pfriem kann eine Naht durch das Heraus-
ziehen des Nahfadens gelost werden. So wird der
Stoff nicht verletzt, die Handhabung ist aber an-
spruchsvoller als beim Nahttrenner.

lange 3 aufwarts) die Perforation und damit das Aus-
reissen bei Materialien wie Leder, Kunstleder und
Blache.

Beim Reissverschlussfuss und beim Kantenfuss
darf nur mit Geradstich genaht werden, damit die
Nadel nicht auf den Nahfuss trifft und bricht. Im
Zweifelsfall beim Wechseln von Nahflissen immer
in der Gebrauchsanleitung nachsehen.

NAHEN MIT DER OVERLOCKMASCHINE

Am Anfang der Naharbeit miissen bei alteren Nah- ARBEITSMITTEL
maschinenmodellen die Faden wahrend den ersten  Begriffskldarungen

paar Stichen festgehalten werden.

Der Nahfuss muss sich vor Nahbeginn immer un-
ten befinden.

Falls das Handrad benutzt wird (besonders bei al-
teren Ndhmaschinenmodellen relevant) muss die-
sesimmervon einem weggedreht werden, damit die
Mechanik nicht beschadigt wird.

Wenn bei neueren, computergesteuerten Nahma-
schinenmodellen Programmierfehler auftreten,
kann durch aus- und wieder einschalten der Nah-
maschine meist die Programmierung in die Aus-
gangsposition zuriickgesetzt werden.

Werden Schnittkanten mit Zickzackstich versaubert,
sollte der Nahbeginn nicht an einer Ecke liegen, da-
mit der Stoff nicht beschadigt wird. Wenn es sich um
einen sehr feinen Stoff handelt, kann der Zickzack-
stichauchin einem kleinen Abstand zur Schnittkan-
te genaht werden. Anschliessend wird die Kante bis
zur Zickzacklinie zuriickgeschnitten.

Ecke Nahen: Nadel in den Stoff einstechen, Nah-
fuss anheben, Stoffstlick drehen, Nahfuss senken,
weiternahen.

Nahmaschinen sollten regelmassig geputzt und ge-
olt werden, damit sie moglichst lange funktionstiich-
tig bleiben (Gebrauchsanweisung beachten).

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Als Ausristung an den einzelnen Nahmaschinen
sind eine kleine Schere zum Abschneiden der Nah-
fadenenden sowie ein Magnet zum Aufsammeln von
Stecknadeln empfehlenswert.

Beim Nahen empfiehlt es sich generell, keine zu
kleine Stichlange zu wahlen, damit eine Naht bei
Bedarf auch wieder aufgetrennt werden kann. Zu-
dem verhindert ein ausreichend langer Stich (Stich-

Overlockmaschine: Schneidet und nahtin einem Ar-
beitsgang, der besondere Stich gibt der Maschine
den Namen. Im Englischen bedeutet das Verb «to
lock» so viel wie «sperren», «blockieren» oder «ar-
retieren». Beim Overlockstich sperrt der Unterfa-
den den Oberfaden, so dass er sich nicht aus der
Naht des Textils losen kann. «Overs» bezieht sich auf
den Prozess des Nahens lber eine Kante. Oft kon-
nen die Messer versenkt werden, so dass auch ein
Nahen ohne Schneiden maglich ist.

Covermaschine: Schneidet nicht, kann nur sichtba-
re Nahte nahen, wie sie aus der industriellen Ver-
arbeitung bekannt sind.

Coverlock-Maschine: Kombination von Overlock-
und Covermaschine mit beiden Funktionen.

ANLEITUNG

Voraussetzung zum sinnvollen Einsatz der Over-
lockmaschine ist, dass die Schilerinnen und Schi-
ler Gber Routine und Sicherheit im Umgang mit der
(Haushalts-)JN&dhmaschine verfiigen.

Es empfiehlt sich, dass die Lehrperson fir die Inbe-
triebnahme der Ovelockmaschine den Schiilerinnen
und Schilern eine Einfihrung zur Handhabung gibt.
Diese Instruktion ist entscheidend, da die Overlock-
maschine bei fehlerhafter Anwendung nicht opti-
mal arbeitet und nicht die gewiinschte Stichquali-
tat erzielt.

Zu Beginnist es giinstig, mit der 4-Faden-Overlock-
naht zu arbeiten. Sie eignet sich fir Materialien wie
Jersey aus Baumwolle oder Viskose/Modal, Sweat-
shirt- oder Joggingstoff. Da diese Overlocknaht noch
eine Sicherheitsnaht enthalt, ist sie sehr stabil.
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METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Falls der Auffangbehalter fir die abgeschnittenen
Stoffstiicke vorne an der Maschine beim Nahen
stort, kann dieser entfernt werden.

Vorsicht, die Maschine schneidet und naht in einem
Arbeitsgang, deshalb empfiehlt es sich, langsam
und konzentriert zu nahen.

Die Fadenkette jeweils etwa 10 cm stehen lassen.
Ist sie zu kurz zuriickgeschnitten, kann sie nicht gut
vernaht werden und die Overlockmaschine muss
neu eingefadelt werden .

Nie mit Stecknadeln im Nahgut an die Maschine ge-
hen, das Ersetzen der Messer ist teuer.

Kontrollieren, ob der Nahfuss gesenkt ist. Dieser
muss im Gegensatz zur Nahmaschine grundsatz-
lich nicht angehoben werden. Bei neueren Model-
len (z.B. Bernina 460) kann der Nahfuss angeho-
ben werden.

Es empfiehlt sich, dass das Einfadeln tendenziell von
der Lehrperson ibernommen wird.

Wie die Nahmaschine sollte auch die Overlock-Ma-
schine regelméssig gereinigt und geélt werden (Ge-
brauchsanweisung beachten).

NAHEN UND WERKSTOFFKUNDE

Begriffsklarungen

Industriell produzierte Stoffe werden meist am
Laufmeter verkauft. Sie sind zu Ballen oder Rol-
len gewickelt und kdnnen in der gewlinschten Lan-
ge zugeschnitten werden. Die Breite des Stoffes ist
fixvorgegeben. Gangige Stoffbreiten sind 90 und 145
oder 150 cm, zum Teil sind auch andere Masse im
Handel erhaltlich.

Ein Gewebe weist immer zwei Webkanten (Begren-
zung der fixen Stoffbreite), und zwei Schnittkanten
auf (zugeschnittene Stellen).

ANLEITUNG

Bei der Wahl von Stoffen fur bestimmte Produkte
sind folgende grundlegenden Eigenschaften der Fa-
sernvon Interesse: Naturfasern sind generell haut-
freundlich und atmungsaktiv. Chemiefasern laden
sich oft statisch auf und sie nehmen keine Feuch-
tigkeit auf. Wolle wirkt temperaturausgleichend und
geruchsneutralisierend. Leinen hat kiihlende Eigen-
schaften und nimmt viel Feuchtigkeit auf.

Bigeleinlagen zum Verstarken oder Versteifen von
Stoffen sind in verschiedenen Qualitaten erhaltlich.
Grundsatzlich handelt es sich um ein Vlies, ein Ge-
webe oder Maschenware, die einseitig mit einer fei-
nen Leimschicht behandelt sind. Die Leimschicht
schmilzt bei Hitze und verbindet sich mit dem zu
verstarkenden/versteifenden Stoff.

Die Leimschicht auf einer Bugeleinlage ist durch ei-
nen feinen Glanz erkennbar, ggf. auch durch kleine,
sichtbare Leimpunkte.

Beim Aufbligeln muss darauf geachtet werden, dass
die Leimschicht und der zu verstarkende/verstei-
fende Stoff aufeinanderliegen, damit das Verkleben
funktioniert. Zur Sicherheit kann unten und oben
ein Backtrennpapier (oder Seidenpapier bei heik-
len Stoffen) ausgelegt werden, damit nichts am Bii-
geleisen und am Bilgelbrett festklebt.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Bei gewissen Materialien, vor allem bei Flachen-
verbundstoffen, lassen sich Nahte nicht beliebig oft
offnen und wieder schliessen, da die Stoffe durch
die Nadeln perforiert werden (z. B. Kunstleder). Bei
diesen Stoffen empfiehlt es sich aus diesem Grund
auch, zum Zusammenhalten der Stoffe vor dem Na-
hen statt Stecknadeln Clips, Bliroklammern oder
Nahtklebeband zu verwenden.

Im Gegensatz dazu schliessen sich bei Faserver-
bundstoffen die von Nadeln gestochenen Offnungen
meist wieder (z.B. Filz).

Bei Geweben und Maschenware ist das Perforieren
ebenfalls kein Problem, sofern die richtige Nadel
gewahlt und der Stoff nicht verletzt wird.

Dinnere Gewebe konnen nicht nur geschnitten, son-
dern auch gerissen werden. Der Riss verlauft ent-
lang des Fadenlaufs. Bei Maschenware, Faserver-
bund- und Flachenverbundstoffen funktioniert dies
aufgrund der anderen Struktur nicht.

Gewobene Stoffe konnen ggf. vor dem Zuschneiden
in Form gezogen werden, falls Web- und Schnittkan-
te nicht senkrecht zueinander stehen: Dazu den Stoff
diagonal zum Fadenlauf kraftig ziehen, bis Web- und
Schnittkante senkrecht zueinanderstehen.

Die Eigenschaft der senkrecht zur Webkante verlau-
fenden Schussfaden bei einem Gewebe kann auch
zum Bezeichnen einer geraden Schnittkante ver-
wendet werden: Einen Schussfaden herausziehen,
den Stoff der entstehenden Linie entlang schneiden.
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NAHEN VON RANDABSCHLUSSEN

ARBEITSMITTEL METHODISCHE HINWEISE

Begriffsklarungen Tipps
Bei Sdumen wird beim Umlegen der Schnittkanten
auch von Einschlag (einfaches Umlegen) und Um-
schlag (zweiter Schritt bei doppeltem Umlegen) ge-
sprochen.

Werkzeuge
Fur das Saumen bei Materialien, die nicht gut gebi-
gelt werden konnen, kann ein Nahtklebeband zum
Befestigen der umgelegten Kante hilfreich sein.

ANLEITUNG

Bei Saumen und ahnlichen Randabschlissen er-
leichtert die Vorarbeit mit dem Bligeleisen die Ver-
arbeitung.

Ist kein Bligelbrett vorhanden, kann auch auf einem
hitzeunempfindlichen Tisch mit einer weichen, tex-
tilen Unterlage aus Baumwolle (z.B. Molton) gear-
beitet werden.

Vor dem Bugeln den Stoff mdglichst flach auf das
Bigelbrett oder auf die Blgelunterlage legen.

Beim Bligeln das Bligeleisen nur auf den Stoff drii-

Die Technologiekarten beinhalten konventionelle
Verarbeitungen von Randabschlissen. Daruber hi-
naus sind aber zahlreiche weitere Varianten moglich
und gestalterische und technische Experimente in
diesem Bereich kdnnen reichhaltige Ergebnisse er-
zielen. Magliche Beispiele:

Schnittkanten ausfransen lassen bei Gewebe, ein-
rollen lassen bei Maschenware (funktioniert nur
mit Single-Jersey), Schnittkanten mit Formen ein-
schneiden bei nicht fransenden Stoffen (Blachen,
Veloschlauch usw.)

Zusatzliche Materialien wie Bander, Perlen usw. als
Applikation als Randabschluss anbringen.

Der Randabschluss mit Schragband kann bei rein
dekorativer Funktion (Randabschluss von nicht
fransenden Materialien) auch mit geschlossenen
Schnittkanten Gber den Stoffrand gelegt und einem
Schritt angenaht werden.

NAHEN UND VERSCHLUSSE

cken, nicht ziehen, damit der Stoff nicht verzogen ARBEITSMITTEL

wird. Begriffsklarungen

Temperatur und Dampf dem Material anpassen:
Baumwolle hohe, Wolle und Seide mittlere, Kunst-
fasern niedrige Temperatur. Dampf wird bei Mate-
rialien aus Naturfasern (Baumwolle, Wolle, Leinen)
und halbsynthetischen Fasern (Viskose) eingesetzt.
Das Biigeleisen maglichst mit entkalktem Wasser
fullen, damit die Kanale nicht verkalken.

Reissverschliisse bestehen neben dem Schieberim-
mer aus zwei Bandern mit Zadhnchen aus Metall oder
Kunststoff.

Bei farbigen Kunststoffdruckknopfen werden oft
Markennamen wie Kam-Snap zur Bezeichnung der
Druckknopfe verwendet.

Werkzeuge

Um Verbrennungen mit dem Biigeleisen vorzubeu-
gen, Stoff so festhalten, dass die Fingernagel zum
Blgeleisen zeigen. Vorsicht bei unbekleideten Kor-
perstellen beim Biigeln mit Dampf (keine bauch-
freie Kleidung).

Das Biigeleisen muss so eingerichtet werden, dass

Zum Anbringen von Druckkndpfen oder Osen kann
eine Spindelpresse hilfreich sein. Mit der Presse
funktioniert die Kraftiibertragung optimaler als
beim Einhammern und die Druckknopfe konnen pra-
ziser eingesetzt werden.

das Kabel nicht als Stolperfalle durch den Raum ver-

lauft (Bugelbrett entsprechend platzieren, ggf. Ver-
langerungskabel benutzen). Das Kabel sollte beim
Bigeln ausserdem so gefiihrt werden, dass es nicht
mit dem heissen Blgeleisen in Kontakt kommt und
schmilzt.

Bigeleisen nach Gebrauch immer ausstecken, nicht
auf der Bugelflache stehen lassen, auf feuerfester
Unterlage platzieren, auskihlen lassen vor dem
Wegraumen.

Mit dem Knopfverschluss verwandt ist der Knebel-
verschluss, welcher Verschlussteile in Knebelform
und Schlaufen als Gegenstlick aufweist.

Osen kdnnen als Verschluss in Kombination mit Ban-
dern verwendet werden.

Angenahte Bander, die miteinander verknotet wer-
den, konnen ebenfalls als Verschluss dienen.
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Eingenahte oder eingezogene Elastikbander ermog-
lichen das Anziehen von Kleidungsstiicken ohne Ver-
schluss (z.B. Hosenbund, Jupebund).

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Beim Annahen von Knopfen muss der Weg fir das
Ein- und Ausstechen durch die Lécher im Knopf be-
wusst gewahlt werden: Bei zwei Lochern wird bspw.
immer durch das eine Loch ein- und durch das an-
dere Loch ausgestochen, damit der Faden den Knopf
sicher halt. Wichtig ist weiter, dass immer durch den
ganzen Stoff gestochen wird, damit der Knopf sta-
bil angenaht wird. Mit einer Reissprobe am Schluss
kann dies Uberprift werden.

Knopflocher als Gegenstiick zu Knopfen konnen an
den meisten Nahmaschinen einfach programmiert
und gendht werden (Gebrauchsanleitung beachten).
Maschinengenahte Knopflocher werden erst nach
dem Nahen aufgeschnitten.

Es muss nicht immer ein Knopfloch sein, auch
Schlaufen oder ahnliche Vorrichtungen konnen ei-
nen Knopf festhalten.

In nicht fransenden Stoffen (z. B. Filz, Veloschlauch,
Blache) konnen Knopflécher auch bloss eingeschnit-
ten und nicht umnaht werden.

Beim Klettverschluss sollte darauf geachtet wer-
den, dass die Seite mit den Hakchen den Stoff nicht
verletzt. Die bauschige Seite ist unproblematisch in
dieser Hinsicht. Klettverschluss halt sehr stark zu-
sammen und eignet sich deshalb fur reissfeste, un-
empfindliche Stoffe mit glatter Oberflache.

Teilbare, selber zugeschnittene Reissverschlisse
vor dem Verriegeln der Enden immer schliessen
(siehe Anleitung) damit das eine Ende nicht aufklafft.

STRICKEN

Begriffsklarungen

Eine gestrickte Flache besteht aus aufeinander auf-
bauenden einzelnen Maschenreihen.

Es gibt unterschiedliche Strickmaschen. Grundle-
gend sind rechte und linke Maschen.

Werkzeuge Stricken

Fir das Stricken von Flachen wird meist ein Strick-
nadel-Paar verwendet. Die Nadeln haben vorn eine
Spitze, hinten befindet sich ein Abschluss wie eine
Kugel oder dhnliches, das als Stopper dient, damit
die Maschen nicht von der Nadel gleiten.

Zum Rundstricken wird ein sogenanntes Nadelspiel
verwendet, das meistens aus finf Nadeln besteht.
Beide Seiten der Nadel sind gleich, sie weisen je
eine Spitze auf.

Grossere Flachen oder schlauchformige Teile mit ei-
nem grossen Durchmesser konnen auch mit einer
flexiblen Rundstricknadel gestrickt werden.

ANLEITUNG

In eine Masche kann grundsatzlich von vorne oder
von hinten eingestochen werden. So ergeben sich
unterschiedliche Maschen.

Vorder- und Rickseite sind je nach Maschenwahl
gleich oder unterschiedlich. Wird in der Flache nur
mit rechten Maschen gestrickt, bildet sich sowohl
aufderVorder-als auch auf der Riickseite eine krau-
se Oberflache. Werden beim Rundstricken nur rech-
te Maschen gestrickt, bildet sich auf der Vorderseite
eine glatte und auf der Rickseite eine krause Ober-
flache.

Verschiedene fertige Strickflachen kdnnen auch
miteinander verbunden werden, indem sie zusam-
mengenaht oder zusammengehakelt werden.

Die Randmasche kann je nach dem auf besonde-
re Weise gestrickt werden, bei Anfangerinnen und
Anfangern kann dies aber ggf. auch vernachlassigt
werden.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Gestrickte Flachen kdnnen auch mit sogenann-
ten Strickbrettern (aus Holz, Kunststoff oder Me-
tall] hergestellt werden. Dort werden die Maschen
auf Stabe fixiert und einzeln abgestrickt. So mis-
sen nicht zwei Nadeln und die darauf liegenden Ma-
schen koordiniert werden.

HAKELN

Begriffsklarungen

Eine Hakelflache wird aus einzelnen Maschen ge-
bildet.

Es gibt unterschiedliche Maschenarten. Grundle-
gend fur das Verfahren sind Luftmasche, Kettma-
sche und feste Masche.

Die einzelnen Teile einer Masche, in die wieder neu

eingestochen werden kann, werden als Maschen-
glieder oder Maschenschenkel bezeichnet.
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ANLEITUNG

Die Hakelnadel kann entweder wie ein Stift oder in
der Faust gehalten werden. Je nach Vorliebe und je
nach Dicke der Nadel ist die eine oder andere Vari-
ante angenehmer.

Bei Problemen mit dem Fassen des Garnes kann
Uberprift werden, wo genau das Garn beim Zeige-
finger verlduft: Es sollte Uber die Vorder-/Aussen-
seite, also zwischen Zeigefinger und Daumen laufen.
Wenn das Garn lber die Innenseite, also zwischen
Zeigefinger und Mittelfinger lauft, ist es schwierig,
das Garn mit der Hakelnadel zu fassen.

Jede Masche muss in sich abgeschlossen werden,
bevor eine neue begonnen wird.

Beim Rundhakeln kann spiralférmig (ohne Runden-
abschluss) oder in geschlossenen Runden gehakelt
werden [(vor allem bei Streifenmustern). Bei abge-
schlossenen Runden empfiehlt es sich, den Rund-
anfang mit einem Stick dinnen, kontrastfarbigen
Garn zu markieren und die Markierung immer nach-
zuziehen.

METHODISCHE HINWEISE

Tipps

Als Hilfestellung fur die grundlegenden Bewe-
gungsablaufe beim Hakeln gibt es verschiedene
Merkspriche:

Fur das Bilden der Anfangsschlaufe kann z.B. sinn-
bildlich davon gesprochenwerden, dass die Hakelna-
delein Frosch sei, der aus einem Teich (die Schlaufe,
die Uber dem Daumen liegt) auftaucht, eine Fliege
schnappt (das Garn, das tiber dem Zeigefinger liegt)
und wieder abtaucht.

Fur die korrekte Handhaltung kann z.B. der Zeige-
finger der linken Hand (bei linksh&ndigen Kindern
der rechten Hand), der immer gestreckt gehalten
werden soll, als Wachter bezeichnet werden. Die-
ser muss immer die Ubersicht iiber das Ganze be-
halten und darf sich nie ausruhen.

Es ist sinnvoll, Bewegungspausen einzubauen, da-
mit die Schilerinnen und Schiiler sich nicht im
Schulterbereich verkrampfen.

Bei Rechtshandigkeit wird die Hakelnadel in der
rechten Hand gehalten, bei Linkshandigkeit in der
linken Hand.

SYSTEMATIK TEXTILER VERFAHREN
[EINFUKRUNG

Die Systematik textiler Verfahren stellt eine theo-
retische Entwicklung stoffbildender Verfahren dar.
Faszinierend ist bei der vergleichenden kulturhis-
torischen Betrachtung von Textilien, dass an geo-
graphisch weit auseinanderliegenden Orten und
von den unterschiedlichsten Kulturen zur Herstel-
lung von Alltags- und Kultobjekten dieselben tech-
nischen Losungen unabhangig voneinander gefun-
den wurden.

Um die textile Sachkultur zu erschliessen braucht
es ein verbindliches Vokabular in Form einer logi-
schen, systematischen Gliederung. Moglichkeiten
ergeben sich durch die Gliederung nach Werkstoffen
oder durch die Analyse der Struktur bzw. durch die-
jenige der Herstellungsverfahren. Annemarie Sei-
ler-Baldinger entwickelte im Rahmen ihrer Disser-
tation als Ethnologin am Museum der Kulturen Basel
ein Ordnungssystem, das bei aktuellen Fachlehr-
planen zur Anwendung kommt. Die Systematik glie-
dert sich grob in drei Hauptgruppen: die Verfahren
der Fadenbildung, der Stoffbildung und der Stoffver-
zierung. Traditionelle textile Verfahren wie Weben,
Filzen, Stricken, Hakeln, Sticken usw. konnen damit
fir Unterrichtsvorhaben exemplarisch gewahlt wer-
den. Nicht alle Lernenden beherrschen alle Verfah-
ren, die Systematik ermoglicht jedoch einen kogniti-
ven Zugang, um mogliche Verfahren in Kombination
mit Werkzeugen und Werkstoffen projektbezogen zu
erlernen und anzuwenden.

LEHRPLAN 21

Wahrnehmung und Kommunikation
Wirkung und Zusammenhinge: Die Schiilerinnen und
Schiiler erkennen, mit welchen Verfahren Objekte
hergestellt wurden (2. und 3. Zyklus).

Prozesse und Produkte
Die Schiilerinnen und Schiiler konnen handwerk-
liche Verfahren ausfiihren und bewusst einsetzen.

Kontexte und Orientierung
Herstellung und Verwendung: Die Schilerinnen und
Schiler konnen die Gewinnung und Herstellung von
Materialien beschreiben und Schlisse fir die Ver-
wendung im Alltag ziehen (2. Zyklus: Textilien).
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I Technologie

Fadenbildung

Einfache Verarbeitung

Abhaspeln
(Seide)

Verspinnen
S oder Z

S+Z=V

P —
== 4

Ziehen
(Metall)

Verdrillen
SoderZ

Z+S=A

Verstarken und/oder Verzieren

e
e 4

Unverandert
(Blatter, Stingel,
Wurzeln)

VerknUpft

Y

Verzwirnen,
Jaspieren
V oder A

Gimpen

Zopf- und
Kordelflechten

SUSSANNANNNY

NANN

Schnurstricken

==

\_E‘j’

Hakeln
S8
(Vorderseite)

PPN

oSS
(Rickseite)
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HALBWEBEN
Alternierendes Halbweben Reservierendes Halbweben
|d BZIiSPieli h Beispie|:
Bildung des 1. Fachs s
mit Trennstab Verdrehung der Kettféden
» o=
N4
A0 § h )
L3400
G
Strukturgleich mit:
Strukturgleich mit: Randparallelem Zwimspalten,
Randparallelem Flechten, Zwimbinden der Kette,
Weben (Leinwandbindung), Finger- und Bretichenweben,
Flechten des Eintrags Weben (Dreher- und
Leinwandbindung)

Copyright A. Seiler-Baldinger
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RESERVEVERFAHREN

Auf Gamn (lkat)
Auf Stoff :

Falten Nahen (Tritik) Kettenikat* Eintragikat*
i ‘ﬁHHM:":""““ i
L “l

e

_____________________________________

______________________________________

Umwickeln Abbinden (Plangi) Y

ey

Kombinierter lkat**

Schablonieren

* Abb. aus:  Bohler, A.; Ramseyer, U.; Ramseyer-Gygi, N.:
Patola und Geringsing. Zeremonialtiicher aus Indien und Indonesien.
Basel, Museum fiir Vslkerkunde, 1975/76, S. 4

** Abb. ev. in: Bohler, A.: kat, Plangi, Batik. Basel 1972

Stoff als

Reserve

Beizenreserven Negativreservierung
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I Technologie

FARBEN UND SCHUTZEN

Begriffsklarungen dem Holz einen seidenen Glanz. Unter dem Wachs

Geschlossenporig: Das Produkt versiegelt die Ober-
flache, wie Wasserlack, Acrylfarbe, Kunstharzlack.

Grundierung: Erster Anstrich. Bei Holz vermindert
die Grundierung eine unregelmassige Aufnahme.

Bei Metall erhoht die Grundierung die Haftkraft.

Losungsmittel: Flissigkeit, in der die Farbpigmen-
te gelost sind.

Offenporig: Lasur, Ol, Wachs ist durchlissig.

Pigmente: Farbteilchen im Losungsmittel.

Hilfsmittel

Abrollsieb: Beim Rollen von grossen Flachen wird die
Rolle auf dem Abrollsieb ausgepresst.

Lappen: Zum Einreiben von Olen und Wachsen.

Palette: Zum Mischenvon Farben. Geeignet sind auf-
geschnittene Tetra Paks. Nach Gebrauch nicht wa-
schen, sondern in den Kehricht werfen.

Pinsel oder Schwamm: Geeignet zum Behandeln von
kleineren Flachen.

Roller: Fir Flachen geeignet.

Acrylfarbe: Enthalt synthetisch hergestellte Farbpig-
mente und Bindemittel.

Beize: Nicht zu empfehlen. Die Handhabung ist fur
Kinder ungeeignet (statt Beize Lasur verwenden).

Lack: Die als Bindemittel in Lacken enthaltenen Na-
tur- oder Kunstharze harten an der Oberflache von
Holz vollstandig aus und bilden eine geschlossen-
porige, wasser- und wetterfeste Schicht. Lacke ent-
halten Losungsmittel. Fir den Schulgebrauch sind
Lacke auf Wasserbasis geeignet (z. B. Caparol = ver-
dinnter Weissleim).

Lasur: Nicht deckende Farbschicht, z.B. verdinn-
te Acrylfarbe. Struktur des Holzes bleibt sichtbar.

Ol: Hartet nach Eindringen in die oberste Schicht des
Holzes aus und macht dieses so wasserabstossend
und widerstandsfahiger. Offenporig, ausreichend fir
den Innenbereich.

Wachs: Wirkweise und Anwendungsbereich wie beim
Olen. Bienenwachs ist wohlriechend und verleiht

dunkelt Holz langsamer ab. Metall kann auch geolt
oder gewachst werden.

ANLEITUNG

- Werkstiick schleifen und Oberflache reinigen. Holz
abblasen, Kunststoff und Metall mit Brennspiritus
reinigen.

- Arbeitsplatz abdecken. Palette, Pinsel fiir Farbe
und Lack oder Lappen fiir Wachs und Ol bereit-
legen.

- Probeanstrich auf Reststlick, trocknen lassen.

- Auftragen von Farbe, Lasur und Lack mit Pinsel,
Roller oder Schwamm. Nicht zu viel Farbe neh-
men. Lang gezogene Bewegungen machen.

- Wachs und Ol mit Lappen einreiben, dann Werk-
stiick polieren. Lappen in verschliessbarem Ge-
fass aufbewahren.

- Werkstick auf Nagelbrett oder Dreiecksleisten
trocknen lassen.

METHODISCHE HINWEISE

Sicherheit

Tipps

- Vorsicht bei der Anwendung von Olen und l6sungs-
mittelhaltigen Farben: Getrdankte Lappen kdnnen
sich selbst entziinden. Aufbewahrung und Entsor-
gung in geschlossenen Behaltern (Metallbiichse
oder Glas).

- Losungsmittelhaltige Farben sondern
Dampfe ab und sollen vermieden werden.

giftige

- Geschliffene Holzoberflachen haben Fasern, die
zwar flach liegen, bei der ersten Behandlung aber
aufquellen und sich wieder aufstellen. Die nun
wieder raue Oberflache nochmals fein schleifen.

- Mit Zahnbiirste und Sieb konnen Farbverlaufe her-
gestellt werden. So wird die Spraydose unnotig.

- Ole und Wachse eignen sich aus 6kologischen
Grinden und wegen ihrer einfachen Anwendung.

- App Videos: «Lasieren», «Olen».
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