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Batterie

GESCHICHTE DER BATTERIE

Alessandro Volta (1745-1827) gilt als Erfinder der Batterie. Im
Jahr 1800 entdeckte er, dass bestimmte Flussigkeiten eine che-
mische Reaktion zweier Metalle ermdglichen. Seine Batterie -
die voltasche Saule - bestand aus mehreren abwechselnd an-
geordneten Zink- und Kupferplatten. Die Metallplatten waren
durch in Salzlosung getrankte Kartonscheiben getrennt. Ver-
band man mit einem Draht eine Zink- mit einer Kupferplatte,
floss zwischen den beiden Platten Strom. In der Lernwerkstatt
Elektrizitat und Energie kann man eine Batterie mit Essig, Kup-
fer und Zinknageln nachbauen. >Heft

Wissenschaftler nahmen Voltas Idee auf und entwickelten sie
weiter. Das Funktionsprinzip hat sich Gber die Jahre nicht gean-
dert. Heutige Batterien funktionieren noch immer ahnlich wie
die voltasche Saule.

INNENLEBEN DER BATTERIE

Batterien enthalten Chemikalien, die in einer chemischen Re-
aktion umgewandelt werden. Dieser Umwandlungsprozess er-
moglicht den Stromfluss.

Voltas Batterie enthalt Zink- und Kupferplatten in einer Salz-
l6sung (Elektrolyt). Werden die beiden Platten miteinander ver-
bunden, entzieht die Salzlésung der Zinkplatte positiv geladene
Teilchen (lonen). In der Zinkplatte herrscht nun ein Uberschuss
an negativ geladenen Teilchen (Elektronen). Die Zinkplatte bil-

Abb. 92 | Nachbau einer voltaschen Saule. Zink- det den negatiVen Pol der Batterie.

und Kupferplatten werden durch in Salzlésung

getrdnkte Pappstiicke getrennt. Verbindet man . . . . .
die beiden Endplatten miteinander, fliesst Strom. Kupfer seinerseits besitzt die Eigenschaft, dass es lonen aufneh-

men kann. Dadurch herrschtin der Kupferplatte ein Uberschuss
an lonen. Die Kupferplatte bildet den positiven Pol der Batterie.

Aufgabenstellung
Auf der Website www.physikforkids. Werden die beiden Pole mit einem leitenden Material (z. B. Draht)
(I8 IRt 1P G B 20 B verbunden, fliessen iiberfliissige Elektronen von der Zink- zur
einer Batterie aus einer Kartoffel. . .
Versucht es. Kupferplatte. Da der Zinkplatte sowohl lonen (durch die Salz-

l6sung) als auch Elektronen (durch die Kupferplatte) entzogen
werden, lost sie sich allmahlich auf. Ist der Zinkvorrat ganz auf-
gebraucht, ist die Batterie leer und erzeugt keinen Strom mehr.
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MODERNE BATTERIEN

Voltas Batterie bestand aus Zink- und Kupferplatten. Diese wur-
den in modernen Batterien durch leistungsfahigere Materialien
ersetzt. Die heute geldufigsten Batterien sind die Alkali-Mangan-
Batterie (ALMN] und die Lithiumbatterie (LI). Es gibt sie in unter-
schiedlichen Bauformen mit entsprechender Spannung (1,5-9 V).
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WIEDERAUFLADBARE BATTERIEN

Wiederaufladbare Batterien nennt man Akkumulatoren (Akkus).
Lithium-lonen-Akkumulatoren werden bei tragbaren Geraten
Abb. 93 | Verschiedene Bauformen von Alkali- mit hohem Stromverbrauch, z.B. Mobiltelefonen oder Note-
Mangan-Batterlen books, eingesetzt. Eine herkdmmliche Batterie ist fiir diese Ge-
rate nicht denkbar, da sie bei entsprechender Stromleistung zu
< gross und zu schwer ware.

eparator
Ein Lithium-lonen-Akku besteht wie eine herkommliche Batte-
rie aus zwei Elektroden - den Polen. Die beiden Elektroden sind
von einem Losungsmittel (Elektrolyt), das positive Lithiumteil-
chen (LI-lonen) enth&lt, umgeben. Beim Laden des Akkus lagern

L d . . . .

s Gy WS sich die LI-lonen an der negativen Elektrode ab. Wird der Strom-
St ool 5 Drisormay kreis geschlossen, losen sich die LI-lonen wieder und wandern
Ot T R zurick zur positiven Elektrode. Der Akku entladt sich. Theo-
Abb. 94 | Funktionsprinzip eines Li-Akkus. Die retisch kgnnte dieser Lade- und -Er-mtlad.evgrgang u.nendllch oft
LI-lonen verschieben sich beim Laden und durchgefihrtwerden. In der Praxis ist dies jedoch nicht der Fall,

Entlad ischen den beiden Elektroden. . . . . .
nradenzwischen den beiden Hekiroden da die Elektroden mit Sauerstoff reagieren. Sie verlieren nach

und nach ihre Fahigkeit, LI-lonen aufzunehmen, und der Akku
wird schwacher.
Aufgabenstellung

Auf der Website www.swissrecy-

cling.ch/recycling-heroes findet ihr ENTSORGUNG UND RECYCLING

verschiedene Auftrage zu den The- . . .
men «Recycling» befiehungsweise Batterien und Akkus missen fachgerecht entsorgt werden. Die

«Batterie«. Wahlt einen Auftrag aus Entsorgung Ubernimmt in der Schweiz die Firma Batrec. Sie
und flihrt ihn aus. recycelt die Batterien folgendermassen:

- Sortieren: Bis zu 10t Batterien werden taglich nach Art, Gros-
se, Form und Gewicht sortiert.

- Schmelzen: Die Batterien werden bei Temperaturen von bis zu
700°C eingeschmolzen. Die in der Batterie enthaltenen Me-
talle verdampfen dabei. Bei noch hoheren Temperaturen wer-
den die enthaltenen Schadstoffe verbrannt.

- Metalle zuriickgewinnen: Die Dampfe werden abgekihlt, und
die Metalle verfestigen sich wieder. Da die verschiedenen Me-
talle bei unterschiedlichen Temperaturen verdampfen, kon-
nen sie durch erneutes Erhitzen mit anschliessender Kiihlung
voneinander getrennt werden.
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